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AUREBAKTERIEN FUR TOPSILAGEN

AKTIVE MILCHS

1. Was ist BIO-SIL®?

BIO-SIL” ist ein DLG-gepriiftes biologisches Siliermittel
zur Flissigapplikation. Es ist eine gefriergetrocknete Bak-
terienkultur, die aus den Stammen Lactobacillus plantarum
DSM 8862 und Lactobacillus plantarum DSM 8866 besteht.
Es wird eine Impfdichte von 300.000 KbE/g Siliergut bei
sachgemdBer Anwendung garantiert. Das Préparat wird vor
der Auslieferung zur Qualitdtssicherung doppelt getestet,
dabei werden die Keimzahlen und die Aktivitdt gepriift.

Es handelt sich um Hochleistungsstimme, die aus der Na-
tur isoliert wurden. Sie sind nicht gentechnisch manipuliert
und demzufolge fiir die intensive Milchproduktion als auch
fiir die Erzeugung von Bioprodukten empfehlenswert.
BIO-SIL" ist fiir die 6kologische Tierhaltung geeignet, kon-
trolliert und zertifiziert durch alicon GmbH, Esslingen.
BIO-SIL® ist DLG-gepriift fiir die Kategorien 1b,

Ic, 4b und 4c.

- 1b: Verbesserung des Gérverlaufes bei mittelschwer bis
leicht silierbarem Futter im unteren TM-Bereich < 35 %,
Futterarten mit ausreichendem Gérsubstrat, Graser, Legumi-
nosen, Silomais, Ganzpflanzensilage (GPS)

- lc: Verbesserung des Gérverlaufes bei mittelschwer bis
leicht silierbarem Futter im oberen TM-Bereich 35 - 50 %,
Futterarten mit ausreichendem Gérsubstrat, Gréser, Legu-
minosen, Silomais, Ganzpflanzensilage (GPS)

- 4 b: Verbesserung der Verdaulichkeit

- 4 c: Erhohung der Milchleistung
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Abb. 1: Mllchsaurebaktenen bereit zum Versand

2. Anwendungshinweise

BIO-SIL® kann unmittelbar vor der Anwendung in Wasser
gelost werden. BIO-SIL® wird in Abpackungen von 100 g
geliefert. Diese Menge ist, in 100 1 ungechlortem Wasser
aufgeldst, fiir 100 t Siliergut ausreichend.

Beim Feldhicksler wird durch Einspritzen des Fliissigprapa-
rates im Bereich der VorpreSwalzen bzw. der Gegenschneide
des Hickselaggregates (DD Patent, 1987) eine sehr gute
Verteilung des Milchsdurebakterienpréparates erreicht. Am
Ladewagen werden die Bakterienkulturen auf den Gutstrom
vor die Pick-up mit ein bis zwei Diisen appliziert. Fiir eine

bessere Verteilung sollte hier die Fliissigkeitsmenge erhoht
werden (1g BIO-SIL®/21 Wasser je t). So werden dufSerst
giinstige Startbedingungen fiir die Wirkung der Milchsdure-
bakterien geschaffen. Durch unsere Bakteriendosiergerite,
die automatisch vollelektronisch, vom Massedurchsatz ab-
hingig, bzw. elektronisch gesteuert, die Préparate dosieren,
ist eine einfache und sichere Handhabung gewihrleistet.

Kann man beim Feldhdcksler die Fliissigkeitsmenge je
Tonne Siliergut senken?

» Aufgrund der guten Verteilung kann die Flissigkeits-
menge auf ca. 0,4 | pro Tonne Siliergut reduziert werden.
Ein Nachtanken wihrend des Arbeitstages entfallt.
Reduziert man die Fliissigkeitsmenge, ist die Bakterien-
konzentration entsprechend zu erh6hen.

Wie lange ist die Impflosung haltbar?

» Die Haltbarkeit der Impflosung (Suspension) ist fiir die
praktische Anwendung bei der Silierung sehr wichtig.
Unsere Messungen zur Aktivitit der Milchsdurebakterien
ergaben eine sichere Wirkung der Bakterien iiber min-
destens 72 Stunden. Die folgende Grafik zeigt einen
Ausschnitt aus den Messungen.

Abb. 2: Aktivitit und Anzahl der Milchsdurebakterien in der
Impflosung in Abhdngigkeit von der Zeit nach dem Auflésen
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Zeit nach dem Auflésen

Im Vergleich zur DLG-Priifung, bei der die Impflosung
nach ca. 1-2 h Quellzeit getestet wird, erhoht sich die
Aktivitat von BIO-SIL® nach 12 h auf 120 % und bleibt
bis mindestens 72 Stunden erhalten. Das bedeutet, dal3 die
Bakterienlosung mindestens 3 Tage verwendbar ist.

Das ist wichtig bei unvorhergesehenen Ereignissen, wie
Havarien oder Schlechtwettereinbriichen. Bei langerfristi-
gen Unterbrechungen sollte die Temperatur im Bakterien-
behaélter 24 °C nicht iiberschreiten.

Wie lange ist das gefriergetrocknete Priiparat haltbar?

 Die Lagerzeit betrigt bei Aufbewahrung im Kiihlschrank
(4 - 6°C) mindestens 1 Jahr und bei minus 18 °C 2 Jahre.

3. Ist der Zusatz von leistungsfihigen DLG-
gepriiften Milchsdurebakterien bei der
Herstellung von Qualititssilagen sinnvoll?

- Der natiirliche Milchsdurebakterienbesatz der Futter-
pflanzen unterliegt groBen Schwankungen. Dariiber
hinaus sind der erste Schnitt und Getreideganzpflanzen
sehr stark mit Garschddlingen (Hefen, Schimmelpilze)
belastet.

- Die Fahigkeit der natiirlichen Milchsdurebakterien,
schnell und viel Milchsédure zu bilden, ist sehr unter-



schiedlich und kann keinen Arten bzw. Sorten, Reife-
stadien, Fruchtfolgen, Diingemitteln oder Diingungs-
intensitaten zugeordnet werden.

- In 80 % der Félle reicht der natiirliche Milchséurebakte-
rienbesatz nicht aus, um eine schnelle pH-Wertabsen-
kung (in weniger als drei Tagen) zu erreichen.

- Ein Milchsdurebakterienzusatz bei der Silierung ist eine
wesentliche Voraussetzung, um Topsilage zu erzeugen.

4. Welche Vorteile bringt der Einsatz von
BIO-SIL® bei der Silierung?

- schnelle pH-Wertabsenkung (ein stabiler pH-Wert wird
oft bereits nach 1-2 Tagen erreicht)

- Verringerung der Trockenmasseverluste um ca. 5 %

- Erh6hung der Verdaulichkeit um 2 - 3 %

- Erhohung der Energiedichte um 0,2 - 0,3 MJ NEL/kg TM
- Verbesserung der Futteraufnahme

- Erhéhung der Milchleistung (um mind. 1 | pro Kuh u. Tag)

- Verringerung der Erwarmung wéhrend des Silierprozes-
ses um ca. 5 °C, dadurch geringere Nahrstoffverluste und
erhohte Lagerstabilitit (kein Warmestau im Silo)

- Erh6hung des Gehaltes an Milchsdure und starke Redu-
zierung der Essigsduregérung, insbesondere bei nassen
Silagen bis ca. 30 % TM (kein stechender Geruch, damit
wesentlich hohere TM-Aufnahme)

- einsilierte und abgedeckte Silagen konnen bereits nach 7
Tagen verfiittert werden.

Diese Vorteile werden nur realisiert, wenn die siliertech-
nischen Grundsitze, wie:

- schnelles Befiillen des Silos

hohe Verdichtung

schnelles und sauberes Abdecken des Silos

- ausreichend Vorschub (Winter: 1,5 m/Sommer 2—
2,5 m pro Woche)

eingehalten werden!

5. Ergebnisse der DLG-Priifungen

Tab. 1: Girparameter und Trockenmasseverluste

Abb. 3: Energiedichte

MIJNEL/  Grassilage Maissilage  Getreideganzpflanzen-
kg TM silage
6,5 - 6 6
ohne BIO-SIL”
| [ mit BIO-SIL®
6,0 6.1
5,9
"

Fiir mittelschwer vergérbares
Siliergut (Priifung 1 b)

Fiir leicht vergérbares
Siliergut (Prifung 1 c)

Parameter ohne  mit ohne mit
BIO-SIL® BIO-SIL®

™ % 27 29 33 33

pH 5,2 4.4 43 4,0

Milchsédure % in FM 0,88 1,58 2,21 2,73

Essigsdure % in FM 0,30 0,26 0,52 0,40

Buttersdure % inrv 0,66 0,19 0,09 0,01

Propionsédure % infM 0,10 0,02 - -
Alkohol % in FM 0,27 0,15 - -
NH;-N in %

vom Gesamt-N 19 7 6 3
Trockenmasse-

verluste % 5,7 3,8 4.8 3,7

Fragen, die Praktiker bei der Anwendung von
BIO-SIL” stellten:

Welche Gesichtspunkte waren bei der Auswahl der Bakte-
rienstimme mafigebend?

* Die Bakterien fiihren eine ziigige Milchsiduregirung herbei,
senken den pH-Wert und verringern die Garverluste.
 Sie gewihrleisten eine hohe Verwertbarkeit der fermen-
tierbaren Substrate, insbesondere der verschiedenen Zucker
(Pentosen, Hexosen sowie Disaccharide) und Starke.
» Sie verfiigen iiber spezifische Sonderwirkungen wie

- Erhohung der Verdaulichkeit

- Erhohung der Futteraufnahme

- Erhohung der Milchleistung
* Sie lassen sich optimal mit Melasse kombinieren.

In welchen Trockensubstanzbereichen wirkt BIO-SIL®?

* Die Bakterienstimme im BIO-SIL* wirken aufgrund ihrer
hohen Vermehrungsrate sehr gut in feuchten Silagen.

e Dariiber hinaus ist ihre Osmotoleranz sehr hoch, so daf} sie
sich auch bei hohen Trockensubstanzgehalten schnell vermeh-
ren und sehr gut wirken.

Eine sichere Wirkung ist zu erwarten bei:

- Leguminosen bis ca. 55 % Trockensubstanz
- Gras, Getreideganzpflanzen bis ca. 60 % Trockensubstanz
- Maissilage bis ca. 60 % Trockensubstanz
- LKS und CCM bis ca. 70 % Trockensubstanz

Warum betrigt die Impfdichte bei BIO-SIL® 300.000
KbE/g und nicht 1.000.000 KbE/g?

* Entscheidend fiir den Siliererfolg ist nicht die Impfdichte,
sondern die Leistungsfahigkeit der Milchsdurebakterien.
Es gibt eine Vielzahl (Tausende) von milchsdurebildenden
Stimmen mit sehr unterschiedlichen Aktivititen und
Eigenschaften. Das Know-how bei der Entwicklung und
Herstellung eines Impfpraparates besteht darin, dal man
Stamme mit einer hohen Leistungsfihigkeit (schnelle
Milchsduregdrung, breite Verwertung der verschiedenen
Zucker usw., siche oben) auswahlt, die auch unter subopti-
malen Bedingungen eine hohe Aktivitdt entwickeln.

Bei der Herstellung einer Impfkultur kommt es nicht nur
darauf an, eine hohe Lebendkeimzahl zu erreichen, sondern
durch zusétzliche Produktionsstufen die physiologischen
Eigenschaften der Stimme zu erhalten und zu fordern (z. B.
die Aktivitit und die Uberlebensrate in der Impflsung).
Durch die Auswahl der Stimme und die erhohten produk-
tionstechnischen Mafnahmen ist es moglich, eine Hochlei-
stungsbakterienkultur fiir eine Impfdichte von 300.000
KbE/g zu produzieren, die im Vergleich zu Kulturen mit
anderen Stimmen und wesentlich héheren Keimzahlen (2 -
3 fache Menge) die gleiche oder eine bessere Wirkung
erzielt. Fiir die DLG-Priifung ist deshalb die Wirkung der

o 11S-0O1d

ﬂﬂ 00

LMXDANWHDS dId ‘AOVTIIS i

I



MARKENWARE ZU GUTEN PREISEN!

Priparate entscheidend. Das DLG-Giitezeichen gilt nur fiir
die gepriifte volle Aufwandmenge.

Ist die Anzahl der Bakterienstimme oder -arten fiir die
Wirksamkeit von Bakterienkulturen entscheidend?

* Nein. Gepriift wird die Wirkung von Kulturen. So ist es
nicht selten, daf} ein Hochleistungsstamm des Lactobacillus
plantarum eine bessere Wirkung erzielt, als eine Mischung
fiinf verschiedener milchséurebildender Stdimme.

Wie oft muf der Fliissigdosierer gereinigt werden?

 Einmal pro Woche. Zum Saisonende sollte der Dosierer
griindlich gereinigt und entwéassert werden.

Sind durch die BIO-SIL®-Losung Korrosionen am Feld-
hdicksler zu erwarten?

* Nein.

6. Warum gibt es BIO-SIL® nur fiir die Fliissig-
applikation und nicht als Granulat?

Den Trockenpréparaten (Granulate) wird eine unkomplizier-
te Applikation mit preisgiinstigen Dosiergerdten nachgesagt.
Die Applikation von Fliissigpraparaten ist einfacher und ef-
fektiver. In der Abb. 4 ist der Einfluss der Applikationsform
(flissig vs. Granulat) auf die Trockenmasse-Verluste, pH-
Werte sowie die NH3-N-Gehalte dargestellt. Die verbesserte
Garqualitdt findet ihren deutlichen Ausdruck in den DLG-
Punkten: Im Vergleich zur Kontrolle auch die bessere Wirk-
samkeit der Fliissigapplikation gegeniiber den Granulaten.
Abb. 4: Wirksamkeit von biologischen Siliermitteln

(RICHTER und BUCHELE, BLW 16, 31-33, 2000)
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Erste Ergebnisse von ZIERENBERG (2000, unveroffentl.)
zeigen, dass die unerwiinschten Enterobakterien gegentiber
der Kontrollvariante verringerte Vermehrungsraten aufwei-
sen. Dieses schldgt sich in einer deutlichen Reduzierung
der freigesetzten Endotoxine, die das Auftreten von Masti-
den und Klauenerkrankungen begiinstigen, nieder (Tab.2).

Tab. 2: Reduzierung der Endotoxingehalte durch BIO-SIL" in
Weidelgras- und Rotkleesilagen (%)

Weidelgras Rotklee
Kontrolle 100 100
BIO-SIL® 23 7

7. Okonomische Betrachtungen zum Einsatz
von BIO-SIL®

1 Beutel Bio-Sil® reicht fiir 100 t Siliergut und kostet
maximal 79,- €, d. h. 0,79 €/t Siliergut.

Eine Kuh frif3t taglich ca. 50 kg behandelte Silage, d.h. es
entsteht ein Aufwand von. 0,04 € /Kuh und Tag fiir das
Bio-Sil® einschlieBlich der Dosierung (=15 €/Kuh und
Jahr).

Demgegentiber steht eine Steigerung der tdglichen
Milchmenge von etwa einem Liter (0,30 € /Kuh und Tag,
d.h. 90,- €/Jahr) sowie eine Reduzierung der Trocken-
masse-Verluste von ca. 5 % (0,03 € /Tag = 11,- €/ Kuh und
Jahr).

Der Einsatz von Bio-Sil*® bringt demzufolge einen Gewinn
von ca. 86,- €/Kuh und Jahr. Dabei ist nicht beriick-
sichtigt, dass eine hohere Verdaulichkeit der organischen
Substanz gleichzeitig zu einer erhohten Futteraufnahme
und zu einer weiteren Leistungssteigerung fiihrt! Das ist
besonders in der Friih- und Hochlaktation von Bedeutung!
Weiterhin gilt es zu beachten, dass sich diese Berechnun-
gen auf Silagen beziehen, die auch als unbehandelte Kon-
trollsilagen sehr gute Silagequalititen erbrachten. Dennoch
wurden die oben angegebenen Qualitdtsverbesserungen
erzielt!

Hauptsitz Neuruppin:

Dorfstrale 34 - 16818 Wuthenow

Tel.: 03391/68480 - Fax: 03391/6848 10
e-mail: info@dr-pieper.com

Dr. PIEPER Technologie- und Produktentwicklung GmbH

Niederlassung Kiel:
Dr. Angela Schroder - Kalkberg 2 - 24248 Monkeberg
Tel.: 0431/232435 - Fax: 0431/2378 133

schroeder@dr-pieper.com
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