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Neue Erkenntnisse zur Bedeutung von Milchsaure und Essigsaure fiir die Qualitat von Mais-
silage zur Biogas- und/oder Milcherzeugung
Dr. Bernd Pieper, Dr. Angela Schraoder

Maissilierung mit leistungsfahigen homofermentativen Milchsaurebakterien erh6ht im Vergleich zur heterofermentativen Ver-
gdrung den Biogasertrag und die Milchleistung

Der Erhalt der Nahrstoffe der Maispflanze von der Ernte (iber die Konservierung bis zur maximalen Umsetzung in Biogas (Methan) oder
Milch ist von hoher 6konomischer Bedeutung.

Zum landwirtschaftlichen Grundwissen gehort heute, dass durch die Beimpfung von Siliergut mit leistungsfahigen homofermentativen
Milchsaurebakterien (hohe Milchséurebildung) im Vergleich zu heterofermentativen Garprozessen (stark erhéhte Essigsaurebildung) fol-
gende positive Effekte auftreten. Voraussetzung dafiir ist die Einhaltung der siliertechnischen Grundsétze.

* Die Trockenmasseverluste beim Silieren — das sind 100 % verdauliche Nahrstoffe — werden um 2 bis 6 %, im Mittel um 3 %, gesenkt.
 Die Energiekonzentration wird um 0,1 bis 0,3 MJ NEL/kg TM erhoht.

* Die Trockenmasseaufnahme bei Hochleistungskiihen steigt um 0,5 bis 1,5 kg pro Tag.

¢ Die tagliche Milchleistung wird um 0,5 bis 3,0 kg/Kuh erhéht.

o Auf Grund der geringeren Gérverluste an 100 % verwertbaren Nahrstoffen wird die Biogasausheute um ca. 5 % erhoht.

Im neuen Garfutterschliissel der DLG (Praxishandbuch Futterkonservierung, 7. Auflage, 2006) werden deshalb erhéhte Essigsauregehalte
sehr negativ bewertet.

Landwirtschaftbetrieben, die durch geringen Vorschub bei der Entnahme, geringe Verdichtung und/oder mangelhafte luftdichte Abdeckung
der Silage Nacherwarmungsprobleme bei der Siloentnahme haben, werden am Markt heterofermentative Siliermittel, die zu stark erhohter
Essigsaurebildung fiihren, angeboten. Als neues Verkaufsargument wird behauptet, dass erhohte Essigsauregehalte im Vergleich zu hohen
Milchsauregehalten in Maissilagen zu einer erhéhten Biogasausbeute fiihren sollen.

Ausgangspunkt dafiir war u. a. ein von FRITZ und NELLES (Bauernzeitung 34/2006) publizierter Versuch, in dem gute praxisiibliche Maissi-
lage mit Silasil Energy behandelt wurde. Die Ergebnisse im Methanertrag liegen um 15 % unter den Erwartungswerten der Literatur und
der Biogaspraxis. Trotz dieser offensichtlichen experimentellen Méngel wird bis heute fir das Produkt in Anspruch genommen, dass stark
erhohte Essigsauregehalte in Maissilage zu erhhten Methanertragen fiihrt. Als Hilfskriicke werden fiir die Aufrechterhaltung dieser These
jetzt sogar Versuche mit stark nacherwarmter Gersten-GPS bemiiht (BANEMANN u. a., forum new power 3/2007).

Essigsdure und Alkohol haben im Vergleich zur Milchsaure einen bedeutend geringeren Siedepunkt. Sie sind dadurch leichter fliichtig.
Untersuchungen der Universitat Hohenheim (MUKENGELE und OECHSNER, Landtechnik 1/2007) zeigen, dass, wenn bei der Bestimmung
der Trockenmasse von Silagen mit hohen Essigsauregehalten keine Trockenmassekorrektur vorgenommen wird, der Methanertrag um iber
10 % iberschatzt wird!

Um allen Problemen, die bei der Bestimmung der tatsachlichen Trockenmasse von Maissilagen bestehen, aus dem Wege zu gehen, wurden
in unserem Auftrag von der Bioenergie Beratung GmbH Potsdam Bornim in einem Zulageversuch normaler Maissilage (34,2 % TM, 0,3 % i.
0S Essigsaure, 1,69 % i. 0S Milchsdure, Garqualitatsnote 1) jeweils 1 % Essigsaure bzw. 1 % Milchsdure zugesetzt. Die Biogas- und Me-
thanertrage wurden in einem Batchversuch mit 3 Wiederholungen ermittelt (Tabelle 1):
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Tabelle 1: Biogas- und Methanertrag durch Zusatz von 1 % Essigséure bzw. 1 % Milchséure zu fertiger Maissilage

Maissilage Maissilage Maissilage
Kontrolle + 1 % Essigsaure + 1 % Milchsaure
Biogasertrag, Nm°’/t oTM 636,4 663,0 667,4
+55 +25 +49
Methanertrag, Nm*/t oTM 3534 367,9 366,7
+2,7 +1,5 +1,8

Die Ergebnisse zeigen:

1.

Die Zulage eines 100 %ig verwertbaren Stoffes hat die Gesamtausbeute bezogen auf die oTM erwartungsgemas erhéht.

2. Die Essigsaure im Vergleich zur Milchsaure hat keine Sonderwirkung auf den Methanertrag!

Aus einer umfangreichen Versuchsreihe kam RUSER (Dr. Barbara Ruser, Fa. Pioneer, Vortrag Westfalisches Maisforum, 2006) ebenfalls zu dem
Schluss, dass heterofermentative Garprozesse den Methanertrag aus Maissilagen nicht erhéhen.

Die Ergebnisse haben sehr weitreichende Konsequenzen:

1.

Fiir Biogaserzeuger ohne Rinder: Auf Grund der geringen Garverluste wird mit leistungsfahigen homofermentativen Milchséurebakte-
rien die Gesamtbiogasausbeute im Vergleich zur heterofermentativen Vergarung um ca. 5 % erhoht.

Fiir Biogaserzeuger mit Rindern, insbesondere Milchkiihen: Neben den oben genannten Vorteilen der homofermentativen Verga-
rung (mit entsprechender DLG-Zertifizierung) wie die Erhéhung von Energiekonzentration, Futteraufnahme, Milchleistung und Gesamt-
ausbeute an Biogas besteht der groBe Vorteil darin, dass man die Silage sowohl fiir Biogas als auch fiir die Kiihe aus dem gleichen Silo
entnehmen kann und dadurch den Vorschub erhéht. Die Entnahmeverluste werden weiter gesenkt und fiir beide Produktionslinien die Si-

lagehygiene verbessert. Das hat in vielen Milchviehbetrieben zu einer Milchleistungssteigerung von iiber 500 kg/Kuh und Jahr gefiihrt
(Biogaseffekt).

Betrieben, die die Vorteile der homofermentativen Vergarung nutzen wollen und auf Grund der vorhandenen SilogroBe die aerobe Stabi-
litat signifikant verbessern wollen, sind die gepriiften Kombinationen BIO-SITL® plus Sila-fresh oder BIO-STL® plus Harnstoff zu
empfehlen (siehe »Fahrplan fiir Top-Maissilage«).

Weitergehende Informationen sind unseren Firmenprospekten, Tagungsberichten und unserer Homepage (www.silage.de) zu entnehmen. Na-

tlirlich beraten wir Sie gerne.

Fahrplan fiir Top-Maissilage:

o : Feuchtgetreide
Malssslage, CCM, LKS, Feuchtmais, GPS (z. B. Weizen, Gerste, Triticale, Roggen)
tﬁ;h;:li' Verbesserung des Garverlaufes usw. Lagerfahigkeit durch Silierung
Ziel p +
Garver- £ e Erhihung der
e Erhdhung der aeroben Stabilitat aeroben Stabilitit
Situation Bei allen
Silagen un- Geschrotet oder gequetscht
abhdngig Zu geringer Vorschub Emﬁrmung. Feuchte- Fauchte- Fanchie
VO < 2,0 mWo. Sommer der oberen Schicht gehalt gehalt gehalt
TM-Gehalt < 1,5 mWo. Winter (Oberflachenbehandlung) - 7580 14 - 75 9% - 75 o,
Empfehlung Nt BIO-SIL® | BIO-SIL® | BIO-SIL® | BIO-SIL® Nur BIO-SIL® RIO-SIL*
BIO-SIL* + + + + BIO-S1L* + +
Harnstoff | Sila-fresh | Harnstoff | Sila-fresh Wasser Sila-fresh
Aufwand- 1g 1g 1g 1g 1g 1q 19 19
mengen |;|1p1~r-:tn.- Bl p]r:: L* | BIC ;r-: :L* HI[I;: :t.* Hlﬁr;h:l.' s T eI,
Silierqut Siliergut Siliergut Siliergut Siliergut pro tSiliergut | protSiliergut | pro t Siliergut
+3-4kg +400 g + B00-800 g +1204g +1-1101 + 400 g
Harnstoff Sila-fresh Harmstoff Sila-fresh Wasser Sila-fresh
prot in1 | Wasser pro my in 2 | Wasser pro t Siliergut in1 | Wasser
Siliergut prot Siliergut | Oberfliche pro m! pro t Siliergut
Gesamtkosten ! 0,20-0,30
b 0s2-07 | os4-073 | 210-229 | et 0,52 - 0,71 0,53 - 0,85 2,10-2,29
(€t Siliergut) €im 0,52 €/m¥

1) Variation je nach Rabatt; inkl. Dosier- und Logistikkosten




