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AUREBAKTERIEN FUR TOPSILAGEN

AKTIVE MILCHS

1. Was ist BIO-SIL®?

BIO-SIL® ist ein DLG-gepriiftes biologisches Siliermittel
zur Fliissigapplikation. Es ist eine gefriergetrocknete Bak-
terienkultur, die aus den Stimmen Lactobacillus plantarum
DSM 8862 und Lactobacillus plantarum DSM 8866 besteht.
Es wird eine Impfdichte von 300.000 KbE/g Siliergut bei
sachgemifBer Anwendung garantiert. Das Praparat wird vor
der Auslieferung zur Qualititssicherung doppelt getestet,
dabei werden die Keimzahlen und die Aktivitit gepriift.

Es handelt sich um Hochleistungsstimme, die aus der Na-
tur isoliert wurden. Sie sind nicht gentechnisch manipuliert
und demzufolge fiir die intensive Milchproduktion als auch
fiir die Erzeugung von Bioprodukten empfehlenswert.
BIO-SIL" ist fiir die 6kologische Tierhaltung geeignet, kon-
trolliert und zertifiziert durch alicon GmbH, Esslingen.
BIO-SIL" ist DLG-gepriift fiir die Wirkungsrichtungen 1b,
1c, 4b und 4c.

- 1b: Verbesserung des Gérverlaufes bei mittelschwer bis
leicht silierbarem Futter im unteren TM-Bereich < 35 %,
Futterarten mit ausreichendem Gérsubstrat, Griser, Legumi-
nosen, Silomais, Ganzpflanzensilage (GPS)

- lc: Verbesserung des Gérverlaufes bei mittelschwer bis
leicht silierbarem Futter im oberen TM-Bereich 35 - 50 %,
Futterarten mit ausreichendem Gérsubstrat, Gréser, Legu-
minosen, Silomais, Ganzpflanzensilage (GPS)

- 4 b: Verbesserung der Verdaulichkeit

- 4 c: Erhohung der Milchleistung
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Abb. 1: Milchsdurebakterien, bereit zum Versand

2. Anwendungshinweise

BIO-SIL® kann unmittelbar vor der Anwendung in Wasser
gelost werden. BIO-SIL” wird in Abpackungen von 100 g
geliefert. Diese Menge ist, in 100 1 ungechlortem Wasser
aufgelost, fiir 100 t Siliergut ausreichend.

Beim Feldhécksler wird durch Einspritzen des Fliissigpréipa-
rates im Bereich der VorpreBwalzen bzw. der Gegenschneide
des Hickselaggregates (DD Patent, 1987) eine sehr gute
Verteilung des Milchsdurebakterienpréaparates erreicht. Am
Ladewagen werden die Bakterienkulturen auf den Gutstrom
vor die Pick-up mit ein bis zwei Diisen appliziert. Fiir eine

bessere Verteilung sollte hier die Fliissigkeitsmenge erhoht
werden (1g BIO-SIL®/21 Wasser je t). So werden duferst
giinstige Startbedingungen fiir die Wirkung der Milchséure-
bakterien geschaffen. Durch unsere Bakteriendosiergerite,
die automatisch vollelektronisch, vom Massedurchsatz ab-
hingig, bzw. elektronisch gesteuert, die Préparate dosieren,
ist eine einfache und sichere Handhabung gewihrleistet.

Kann man beim Feldhdcksler die Fliissigkeitsmenge je
Tonne Siliergut senken?

» Aufgrund der guten Verteilung kann die Fliissigkeits-
menge auf ca. 0,4 | pro Tonne Siliergut reduziert werden.
Ein Nachtanken wihrend des Arbeitstages entfallt.
Reduziert man die Flissigkeitsmenge, ist die Bakterien-
konzentration entsprechend zu erhdhen.

Wie lange ist die Impflosung haltbar?

» Die Haltbarkeit der Impflosung (Suspension) ist fiir die
praktische Anwendung bei der Silierung sehr wichtig.
Unsere Messungen zur Aktivitdt der Milchsdurebakterien
ergaben eine sichere Wirkung der Bakterien iiber min-
destens 72 Stunden. Die folgende Grafik zeigt einen
Ausschnitt aus den Messungen.

Abb. 2: Aktivitdt und Anzahl der Milchsdurebakterien in der
Impflosung in Abhdngigkeit von der Zeit nach dem Auflosen
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Zeit nach dem Auflgsen

Im Vergleich zur DLG-Priifung, bei der die Impflosung
nach ca. 1-2 h Quellzeit getestet wird, erhoht sich die
Aktivitdt von BIO-SIL® nach 12 h auf 120 % und bleibt
bis mindestens 72 Stunden erhalten. Das bedeutet, dafl die
Bakterienlosung mindestens 3 Tage verwendbar ist.

Das ist wichtig bei unvorhergesehenen Ereignissen, wie
Havarien oder Schlechtwettereinbriichen. Bei langerfristi-
gen Unterbrechungen sollte die Temperatur im Bakterien-
behélter 24 °C nicht tiberschreiten.

Wie lange ist das gefriergetrocknete Priiparat haltbar?

* Die Lagerzeit betrdgt bei Aufbewahrung im Kiihlschrank
(4 - 6°C) mindestens 1 Jahr und bei minus 18 °C 2 Jahre.

3. Ist der Zusatz von leistungsfahigen DLG-
gepriiften Milchsidurebakterien bei der
Herstellung von Qualitiatssilagen sinnvoll?

- Der natiirliche Milchsdurebakterienbesatz der Futter-
pflanzen unterliegt groen Schwankungen. Dariiber
hinaus sind der erste Schnitt und Getreideganzpflanzen
sehr stark mit Girschéddlingen (Hefen, Schimmelpilze)
belastet.

- Die Fahigkeit der natiirlichen Milchsdurebakterien,
schnell und viel Milchsédure zu bilden, ist sehr unter-



schiedlich und kann keinen Arten bzw. Sorten, Reife-
stadien, Fruchtfolgen, Diingemitteln oder Diingungs-
intensititen zugeordnet werden.

- In 80 % der Fille reicht der natiirliche Milchsdurebakte-
rienbesatz nicht aus, um eine schnelle pH-Wertabsen-
kung (in weniger als drei Tagen) zu erreichen.

- Ein Milchsdurebakterienzusatz bei der Silierung ist eine
wesentliche Voraussetzung, um Topsilage zu erzeugen.

4. Welche Vorteile bringt der Einsatz von
BIO-SIL® bei der Silierung?

- schnelle pH-Wertabsenkung (ein stabiler pH-Wert wird
oft bereits nach 1-2 Tagen erreicht)

- Verringerung der Trockenmasseverluste um ca. 5 %

- Erhéhung der Verdaulichkeit um 2 - 3 %

- Erhohung der Energiedichte um 0,2 - 0,3 MJ NEL/kg TM
- Verbesserung der Futteraufnahme

- Erhéhung der Milchleistung (um mind. 1 1 pro Kuh u. Tag)

- Verringerung der Erwdarmung wéhrend des Silierprozes-
ses um ca. 5 °C, dadurch geringere Néhrstoffverluste und
erhohte Lagerstabilitét (kein Wéarmestau im Silo)

- Erhohung des Gehaltes an Milchsdure und starke Redu-
zierung der Essigsduregirung, insbesondere bei nassen
Silagen bis ca. 30 % TM (kein stechender Geruch, damit
wesentlich hohere TM-Aufnahme)

- einsilierte und abgedeckte Silagen kdnnen bereits nach 7
Tagen verfiittert werden.

Diese Vorteile werden nur realisiert, wenn die siliertech-
nischen Grundsitze, wie:

- schnelles Befiillen des Silos

- hohe Verdichtung

schnelles und sauberes Abdecken des Silos
ausreichend Vorschub (Winter: 1,5 m/Sommer 2—
2,5 m pro Woche)

eingehalten werden!

5. Ergebnisse der DLG-Priifungen

Tab. 1: Girparameter und Trockenmasseverluste

Abb. 3: Energiedichte

MIJNEL/  Grassilage Maissilage  Getreideganzpflanzen-
kg T™M silage
6,5_ 6 6
ohne BIO-SIL”
_ B mit BIO-SIL”
6,0 6.1
59

Fiir mittelschwer vergérbares
Siliergut (Priifung 1 b)

Fiir leicht vergérbares
Siliergut (Priifung 1 c)

Parameter ohne  mit ohne mit
BIO-SIL® BIO-SIL®

™ % 27 29 33 33

pH 5,2 4.4 43 4,0

Milchséure % in FM 0,88 1,58 2,21 2,73

Essigsdure % in FM 0,30 0,26 0,52 0,40

Buttersdure % inrmM 0,66 0,19 0,09 0,01

Propionsédure % infM 0,10 0,02 - -

Alkohol % in FM 0,27 0,15 - -
NH;-N in %

vom Gesamt-N 19 7 6 3
Trockenmasse-

verluste % 5,7 3,8 4.8 3,7

Fragen, die Praktiker bei der Anwendung von
BIO-SIL®stellten:

Welche Gesichtspunkte waren bei der Auswahl der Bakte-
rienstimme mafigebend?

* Die Bakterien fiihren eine ziigige Milchséuregirung herbei,
senken den pH-Wert und verringern die Garverluste.
* Sie gewdhrleisten eine hohe Verwertbarkeit der fermen-
tierbaren Substrate, insbesondere der verschiedenen Zucker
(Pentosen, Hexosen sowie Disaccharide) und Stérke.
* Sie verfligen tiber spezifische Sonderwirkungen wie

- Erhohung der Verdaulichkeit

- Erhohung der Futteraufnahme

- Erhohung der Milchleistung
* Sie lassen sich optimal mit Melasse kombinieren.

In welchen Trockensubstanzbereichen wirkt BIO-SIL®?

* Die Bakterienstimme im BIO-SIL® wirken aufgrund ihrer
hohen Vermehrungsrate sehr gut in feuchten Silagen.

e Dariiber hinaus ist ithre Osmotoleranz sehr hoch, so daf} sie
sich auch bei hohen Trockensubstanzgehalten schnell vermeh-
ren und sehr gut wirken.

Eine sichere Wirkung ist zu erwarten bei:

- Leguminosen bis ca. 55 % Trockensubstanz
- Gras, Getreideganzpflanzen bis ca. 60 % Trockensubstanz
- Maissilage bis ca. 60 % Trockensubstanz
- LKS und CCM bis ca. 70 % Trockensubstanz

Warum betrigt die Impfdichte bei BIO-SIL® 300.000
KbE/g und nicht 1.000.000 KbE/g?

* Entscheidend fiir den Siliererfolg ist nicht die Impfdichte,
sondern die Leistungsfahigkeit der Milchsidurebakterien.
Es gibt eine Vielzahl (Tausende) von milchsdurebildenden
Stammen mit sehr unterschiedlichen Aktivititen und
Eigenschaften. Das Know-how bei der Entwicklung und
Herstellung eines Impfpréparates besteht darin, dal man
Stamme mit einer hohen Leistungsfihigkeit (schnelle
Milchsduregdrung, breite Verwertung der verschiedenen
Zucker usw., siche oben) auswahlt, die auch unter subopti-
malen Bedingungen eine hohe Aktivitit entwickeln.

Bei der Herstellung einer Impfkultur kommt es nicht nur
darauf an, eine hohe Lebendkeimzahl zu erreichen, sondern
durch zusitzliche Produktionsstufen die physiologischen
Eigenschaften der Stimme zu erhalten und zu férdern (z.B.
die Aktivitit und die Uberlebensrate in der Impflosung).
Durch die Auswahl der Stimme und die erhohten produk-
tionstechnischen Mafnahmen ist es moglich, eine Hochlei-
stungsbakterienkultur fiir eine Impfdichte von 300.000
KbE/g zu produzieren, die im Vergleich zu Kulturen mit
anderen Stimmen und wesentlich héheren Keimzahlen (2 -
3 fache Menge) die gleiche oder eine bessere Wirkung
erzielt. Fiir die DLG-Priifung ist deshalb die Wirkung der
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Priparate entscheidend. Das DLG-Giitezeichen gilt nur fiir
die gepriifte volle Aufwandmenge.

Ist die Anzahl der Bakterienstimme oder -arten fiir die
Wirksamkeit von Bakterienkulturen entscheidend?

* Nein. Gepriift wird die Wirkung von Kulturen. So ist es
nicht selten, daf3 ein Hochleistungsstamm des Lactobacillus
plantarum eine bessere Wirkung erzielt, als eine Mischung
fiinf verschiedener milchsdurebildender Stdmme.

Wie oft muf; der Fliissigdosierer gereinigt werden?

» Einmal pro Woche. Zum Saisonende sollte der Dosierer
griindlich gereinigt und entwéssert werden.

Sind durch die BIO-SIL®*-Lisung Korrosionen am Feld-
hdicksler zu erwarten?

e Nein.

6. Warum gibt es BIO-SIL® nur fiir die Fliissig-
applikation und nicht als Granulat?

Den Trockenpréparaten (Granulate) wird eine unkomplizier-
te Applikation mit preisgiinstigen Dosiergerdten nachgesagt.
Die Applikation von Fliissigpraparaten ist einfacher und ef-
fektiver. In der Abb. 4 ist der Einfluss der Applikationsform
(flissig vs. Granulat) auf die Trockenmasse-Verluste, pH-
Werte sowie die NH3-N-Gehalte dargestellt. Die verbesserte
Gérqualitat findet ihren deutlichen Ausdruck in den DLG-
Punkten: Im Vergleich zur Kontrolle auch die bessere Wirk-
samkeit der Flissigapplikation gegeniiber den Granulaten.
Abb. 4: Wirksamkeit von biologischen Siliermitteln

(RICHTER und BUCHELE, BLW 16, 31-33, 2000)
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Erste Ergebnisse von ZIERENBERG (2000, unveréffentl.)
zeigen, dass die unerwiinschten Enterobakterien gegeniiber
der Kontrollvariante verringerte Vermehrungsraten aufwei-
sen. Dieses schldgt sich in einer deutlichen Reduzierung
der freigesetzten Endotoxine, die das Auftreten von Masti-
den und Klauenerkrankungen begiinstigen, nieder (Tab.2).

‘BIOQ-SIL®

Tab. 2: Reduzierung der Endotoxingehalte durch BIO-SIL" in
Weidelgras- und Rotkleesilagen (%)

Weidelgras Rotklee
Kontrolle 100 100
BIO-SIL® 23 7

7. Okonomische Betrachtungen zum Einsatz
von BIO-SIL®

1 Beutel Bio-Sil® reicht fiir 100 t Siliergut und kostet
maximal 79,- €, d. h. 0,79 €/t Siliergut.

Eine Kuh frif3t taglich ca. 50 kg behandelte Silage, d. h. es
entsteht ein Aufwand von. 0,04 €/Kuh und Tag fiir das
Bio-Sil* einschlieBlich der Dosierung (=15 €/Kuh und
Jahr).

Demgegeniiber steht eine Steigerung der tdglichen
Milchmenge von etwa einem Liter (0,30 € /Kuh und Tag,
d.h. 90,- €/Jahr) sowie eine Reduzierung der Trocken-
masse-Verluste von ca. 5 % (0,03 € /Tag = 11,-€ / Kuh und
Jahr).

Der Einsatz von Bio-Sil® bringt demzufolge einen Gewinn
von ca. 86,- €/Kuh und Jahr. Dabei ist nicht beriick-
sichtigt, dass eine hohere Verdaulichkeit der organischen
Substanz gleichzeitig zu einer erhohten Futteraufnahme
und zu einer weiteren Leistungssteigerung fiihrt! Das ist
besonders in der Frith- und Hochlaktation von Bedeutung!
Weiterhin gilt es zu beachten, dass sich diese Berechnun-
gen auf Silagen beziehen, die auch als unbehandelte Kon-
trollsilagen sehr gute Silagequalitdten erbrachten. Dennoch
wurden die oben angegebenen Qualitdtsverbesserungen
erzielt!

r,",')l

Hauptsitz Neuruppin:

Dorfstrafle 34 - 16818 Wuthenow

Tel.: 03391/68480 - Fax: 03391/6848 10
e-mail: info@dr-pieper.com

Dr. PIEPER Technologie- und Produktentwicklung GmbH

Niederlassung Kiel:
Dr. Angela Schroder - Kalkberg 2 - 24248 Monkeberg
Tel.: 0431/2324 35 - Fax: 0431/2378 133

schroeder@dr-pieper.com

LITERATUR: Allert, H.; Pieper, B.; Klabunde, H.-G.; Schuster, F. u. Poppe, S.: Vorrichtung zur Dosierung fliissiger Dosierzusétze, Patent DD 276 931, 1987

RICHTER und BUCHELE, BLW 16, 31-33, 2000

Stand: November 2002

Fotos: Dr. Pieper TuP GmbH

Gestaltung & Druck: Liibke DR ' CK & design Neuruppin




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.33500
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.33500
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 900
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.33333
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


