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In der Transitperiode ist die kiinftige Milchleistung, die Fruchtbarkeit und die Stoffwech-
selstabilitét der Kilhe durch eine optimale Fiitierung eindeutig zu beeinflussen. Beson-
deres Augenmerk ist dabei vor allem auf den Kalziumstoffwechsel und die Energiever-
sorgung bzw. auf die Futterauinahme zu richten.

Die Fijtterung von sauren Salze ist eine wirkungsvolle Prophylaxe der Gebérparese und
der subklinischen Stérungen des Kalzium- und Phosphorhaushaltes. MaBgeblich ist
neben der Wirksamkeit der sauren Salze im Stoffwechsel aber auch die Schmackhaf-
tigkeit bzw. die gesicherte Futteraufnahme.

Da bislang durch saure Salze negative Effekte auf die Futteraufnahme zu beobachten
waren und doher die gewiinschten Effekte nicht immer erreicht wurden, war die Ent-
wicklung eines neues Produktes mit hoher Wirksamkeit und guter Akzeptanz von hoher
Prioritdit,

Einer Idee fiir ein neves Produkt folgt zundchst eine umfangreiche Literaturiibersicht, das
Sondieren von geeigneten Produkien sowie experimentelle Untersuchungen zur Wirk-
samkeit, wie sie im vorangehenden Beilrag von Prof. Staufenbiel vorgestellt wurden.
Und bevor ein Produkt dann in den Markt eingefihrt wird, miissen auch unter prakti-
schen Bedingungen Daten erhoben werden, deren Ergebnisse im Folgenden vorgestellt
werden.

Einleitend sind zunéichst die wesentlichen Grundsétze zur Verfitterung von sauren

Salzen zusammenfassend dargestellt:

1. Haben die Tiere tatséichlich die kalkulierten Mengen aufgenommen??
(Ziel: Féirsen + Kiihe durchschnitilich 12,5 kg TM/Tag)

2. Fiitern Sie andere 5i|ugen |z.B. kaliumreicher] als in der Berechnung zugrunde
gelegf?

3. Kein Einsatz von Pansenpuffern (kein Natriumbicarbonat, kein Sodagrain);
Verschleppung von Pansenpuffern unbedingt vermeiden.
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4. Keine pansenacidotischen Rationen fittern: Groblutterreiche Fitterung; max. 2,5 kg
Kraftfutter in 13 kg Trockenmasse

5. Ca- und Mg-Gehalt der Rationen ermitteln und 2 bis 0 Wo. a.p einstellen auf:
ca. 12 g Cafkg TM, = 150 g Cao/Tier und Tag!
ca. 4gMg/kg TM, = 50 g Mg/Tier und Tag!

&, Keine Ca-armen Treckensteher-Mineralstoffe an die Trockensteher (B - 2 Wochen
a.p.), sondern normales Kuhmineral — 4 - 5g Ca /kg TM

7. Futterung entsprechend der Empfehlungen auf Basis der Futtermittelanalyse
(zu wenig saures Salz bringt gegenteiligen Effekt)

8. Ermitlung der DCAB [meg/kg TM) =

(% Mo x 435 + % K x 256) - (% Cl x 282 + % 5 x 424)

Ziel DCAB 2 bis 0 Wochen a.p.: — 100 bis +100 meq/kg TM

9. Kontrolle durch Harnanalyse 2 Tage vor dem Kalben:
NSBA: 0 - 50 mmol/l; Kalzium: = 5 mmel/l; pH7,0-7.5

Immer wieder werden Fehler gemacht, die besonders darauf zuriickzufiihren sind, dass die
verschiedenen Konzepte zur Milchfieberprophylaxe falschlicherweise kombiniert wer-
den. So werden z.B. oft die Trochensteher mit kalziumarmen Trockensteher-Mineralstoffen
versorgt, was fiir das Konzept der kalziumarmen Fiitterung (< 3 g Ca/kg TM in der ge-
samten Trockenphase bis zum Kalben) absclut notwendig ist, sich aber fir das Konzept
»saure Salze« als zuwenig erweist (Ziel bei Verfitterung von sauren Salzen: ca. 4-5 g
Ca/kg TM in der Trockenstehphase, ca. 12 g Ca/kg TM in der Vorbereitungsphase).

Material und Methoden
Auf drei Hochleistungsmilchviehbetrieben in Brandenburg und Sachsen-Anhalt mit 300,
1600 und 800 Milchkiihen wurden im Sommer 2002 wachentlich, insgesamt sechs
Wochen, umfangreiche Stoffwechseluntersuchungen zur Wirksamkeit und zur gesund-
heitlichen Unbedenklichkeit des micronisierten Kalzium-Sulfates aus dem Produkt
#Transi*fit™« durchgefithrt. Besonderes Interesse wurde dabei dem Einfluss auf den
Mengenelement und Séure-Basen-Haushalt gewidmet.
Entsprechend des errechneten Abkalbetermins wurden die Kihe folgenden fiinf Grup-
pen zugenrdnek:

(1] Trockensteher (4 bis 3 Wochen vor dem Kalben)

(2) Frithe Vorbereiter (3 bis 2 Wochen vor dem Kalben)

(3] Spéte Vorbereiter (1 Woche vor dem Kalben, bis zur Kalbung)

(4) Frischabgekalbte  {von der Kalbung bis 1 Woche nach dem Kalben)

(5) Frihloktierende (2 bis 4 Wochen nach Kalben)

Harnproben wurden von jeweils 7 Tieren pro Gruppe mittels Katheter gewonnen und
dann jeweils zu einer Poolprobe zusammengefasst.
Es wurde ein umfangreiches Spekirum an Stoffwechselparametern (Abb. 1) erfasst.
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Stoffwechselparameter
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Zur Beurteilung der Wirksamkeit des »Transisfit®« erfolgte im Harn die Analyse von
Kalzium und die Bestimmung der Metto-Suren-Basen-Ausscheidung (NSBA; Dilferenz
zwischen alkalischen und sauren Bestandteilen), sowie die Messung des pH-Wertes. Die
Berechnung der NSBA schlielt die Erfussung von Na*, Ca®, K', Mg™ und HCOg sowie
Cl-, 504, HPO« und NH«* gin,

Zur Beurteilung des Einflusses von »Transisfif®« auf den Mengen- und Spurenelement-
Haushalt erfolgte im Blut die Analytik der folgenden Mengen- und Spurenelemente:
Kalzium, Phosphor, Magnesium, Eisen, Kupfer, Zink und Selen sowie dls begleitende
Untersuchungen zur Beurteilung der Tiergesundheit die Bestimmung verschiedener
Enzyme (GOT, GLDH, +-GT, CK). Bilirubin und Gesamteiweil} kiinnen einen Hinweis auf
eine Leberbelastung geben. B-Hydroxybutterséure dient als Kennwert fir die ketotische
Belastung und der Harnstoff-N-Gehalt im Blut kann die Energie- und Profeinversorgung
charakterisieren.

Rationen

In den Abb. 2, 3 und 4 sind die Rationen der drei Betriehe dargestellt. Die Gesamt-
Trockenaufnahme (TM) auf dem Beirieb 1 betrug 12,5 kg mit 6,6 MJ NEL/kg TM und
13,5 % Rohprotein (RP) in der TM. Die Kalziumaufnahme belief sich auf 13 g/kg TM
und die DCAB |Dierary Cation Anion Balance) der Ration lag bei +76 meq/kg TM bzw.
nach Wechsel der Silagen in den letzten beiden Wochen des Versuchs bei +19 meq/kg
TM. Es wurde ein hoher Anteil Grobfutter verabreicht. Die Kraftfutterkomponenten
bestanden aus Maisschrot und dem pansengeschiitzten Protein »deukalac UDP 39«, er-
gtinzt durch Propylenglycol und Mineralstoffkomponenten sowie 300 g »Transi®fiffpur«.
Insgesomt bestand diese Vorbereiter-Ration also aus 10,4 kg TM Grobfutter und nur

2,1 kg Konzentratfutter.
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Die Ration des 2. Betriehes war mit 8 kg Maissilage, 15 kg Grassilage und 1 kg Heu
ebenfalls grobfutterreich. Auch hier wurden Maisschrot und »deukalac UDP 39« dls
Kraftfutter ergtinzt durch Propylenglycol und Mineralstoffe. Die TM-Aufnahme betrug
12,1 kg mit 6,3 MJ NEL/kg TM, knapp 15 % RP in der TM und 12 g Ca/kg TM. Die
DCAB der Ration wurde mit 300 g »Transisfif"pur« eingestellt auf - 43 bzw. - 67
meq/kg TM nach Umstellung auf eine neue Silage. Insgesamt wurden hier 10,1 kg
Grobfutter-TM und nur 2 kg Konzentratfutter verfiittert,

Im 3. Betrieb sah dies etwas anders aus: Die TM der Ration bestand aus 7,6 kg Grob-
futter und 3,8 kg Kraftfutter. Die Energie- und Rohpretein und Ca-Gehalte waren denen
der anderen Betriebe dhnlich. Sie betrugen 6,6 MJ NEL/kg TM, 15,6 % RP in der TM
und 14 g Ca/kg TM. Die DCAB wurde hier mit 300 g »Tronsifit®pure eingestellt auf
- 18 bzw. -12 nach Umstellung auf eine andere Silage.

Ration Betrieb 1- HerdengriBe 300

kg Tag
Maceriion, B0 T 20.0 } 10.4 kg TM
Arntelinge.. 25 T aza aus Grobfutter
Maisschrot 0.6
deukaloc UDF 39 1.0
Proptanglyted Rt Mur 2,1 kg TM
B-Lactal - Mineralstoff - Mix 0,12 e
Carotin 2000 9.07 Eonzentratfutter!
Viehaalz 0,08
Transi=f it pur 0.3
TM- Aufrahme hg/Tag 1z 8
Rohprotein % in der TM 138
MEL AT kg TM LR
Kalzium afkg TM 13
DCAB meg kg TM «Th (bis «+19) Abb. 2

Ration Betrieb 2 - HerdengrdBe 1600

kg Tag

m... ﬁ::: 1:‘: } 10,1 kg TM

y aus Grobfurter
Heu 1, Schnitt 1.0
Maoisschrot o5
deukaloc LIDP 39 1.0 Mur 2.0 kg TM
Propylenglyhsl 018 aus
- Laetal - Mineral staff - Mix o1 Eonzentratfutter!
Transi it Spure 0.3
T - Aufmahme kg/Tog iz.1
Robprotein % in dar TM 14,8
MEL MT kg TM 63
Kalzium o'k TH 12 Abb. 3
DeAD meghg TM -43 (bis -&7)
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Abb. 4

Ergebnisse

Harn

Ration Betrieb 3 - Herdengrde 800

kg Tag
Maizzilage 3M%ETM 18,0
Arwalkziloge 30N TM &0 }
Heu o7
Blertreber 3.0
e traidemizchung 0.5
Maizzchrot 1.0
Sajoextraktionssckrat 1,0
Rapas 0.8
Mineralateff - Mix 0,12
Trandi =it pur 0.3
TM-Aufnahme g/ Tog 11,4
Rohpratein % in der TM 15,6
MEL T g TR &6
Kalzhm gy TR 14
DLAB megikg TM 18 (bis =12}

7.6 I-cg TM aus
Erobfutter

3.8 kg TM
aus
Eonzentratfutter

Die in den folgenden Abbildungen angegebenen Referenzbereiche beziehen sich jeweils
auf Fiitterung ohne saure Salze, wihrend die Zielbereiche bei Fiitterung mit sauren
Salzen, sofern sie sich von den anderen unterscheiden, im Text angegeben sind.

Abbildung 5 zeigt die gemittelten Harn-pH-Werte. Die pH-Werte der nicht mit sauren
Salzen gefitterten Tiere - also Trockensteher und Lakfierende - liegen im Referenz-
bereich zwischen pH 7,8 und pH 8,4. Bei den Vorbereitern - mit sauren Salzen versorgt
- stellt sich der erwiinschte pH-Wert-Abfall auf mittlere Werte von pH 7.5 deutlich erst
in der spéten Vorbereitung (1 Wo. vor dem Kalben) ein, nachdem die Tiere mindestens
7 Tage mit dem sauren Salz gefiitiert worden waren.

Abb. 5

Harn
pH-Werte
pH-Wert 1
Referenzbereich: pH 7B - B4
51 —
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Trackensicher Fribe  Spite -1 4. Gruppe
Warbareiter Vorbersiter  Woa. pp o, pp
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Die NSBA-Werte (Abb. 6) als auch die Kalziumgehalte (Abb. 7) im Harn reagieren
sichtlich schneller als die pH-Werte auf die Zulage der sauren Salze: Schon in der
friihen Trockenstehphase werden die NSAB-Zielwerte von 50 mmol/| erreicht und die
Kalzium-Gehalte im Harn spiegeln mit Werten zwischen 5 und 10 mmol/| die er-
wiinschte Mobilisierung wider. Bei den Frischabgekalbten, also nach Entzug der sauren
Salze, bewegen sich die Werte wieder in Richtung Referenzbereich und entsprechen
dann bei den Frithlaktierenden wieder den Zielwerten fir diese Phase.

Harn
NSBA
mmal/|
Referenzbereich: 107 - 193 mmal/1
2009
. I == %‘
1009 L | I
l | i
: T
-100 - - -
mE i [t ] L] i
Trockensieher Frihe Sparte 0.1, 24 Gruppe Abb. &
Varbereiter Vorboreiter  Wo.pp We. pp
Harn
Kalzium
mimal/l
Referenzbereich: < 1.5 mmal/l
o - U
A
o Te— I T é_;_
« O\, - - =
L r i12s ") - s
Trockenstehar  Fruhe Sgeste -1 24, Gruppe Abb. 7
Vorbarsiter Vorbeareiter  Wo.pp Wo.pp
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Unterschiede zwischen den Betrieben werden in den Abbildungen 8, 9 und 10 deutlich.

Harn
pH-Werte
leH-Wert 10— b
P Bieferenzbereich: pH 7,8 - 8.4 Betrick:
= 1
B z
| ] 3
5 . . - -
T [ 4 M 48 MO s N A “o s &
Trockenstecher  Fribe Spare Ol 4. Gruppe
Abb‘. S Verbereiter Verberedtar ‘Wo.pp W pp
Harn
NSBA
mmalfl 200 ;
Referenzbereich: 107 - 193 mmal/l Betriek:
== 1
2004 = z
= B = ¥
= T
1560 %
0 L
[ =]
04 T
-100 - - - -
Abb.q ] ay a am oa da a & [
Trockenstchar  Fribe Spate 0L T4 Gruppe
Werbmreiter Vorbeesites  Wapp Wa. pp

Die differenzierte Betrachtung zeigt, dass die Anséuerung des Harns bei den Betrieben
1 und 2 sehr schnell schon in der frithen Vorbereitung erfolgt, withrend dieses auf dem
Befrieb 3 etwas schleppend erfolgt. Trotz guter DCAB-Werte im Futter werden bei Be-
trieb 3 die Zielwerte bei den pH-Werten, bei der NSBA und deutlicher noch beim Kal-
zium verfehlt, wenngleich die eine positive Tendenz zu erkennen ist. Dieses spiegelt sich
auch in den Milchfiebererkrankungsraten wider, die in Abbildung 11 zusammengefasst
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sind: Im Befrieb 3 konnte die Milchfieberhéufigkeit von 13 % vor dem Einsatz von
»Transi*fit*« auf 5 % nach dem Einsatz gesenkt werden. Eine noch deutlichere Redu-
zierung von Milchfiebererkrankungen, die auch durch die oben dargestellien Befunde
untermauert wird, konnte in den Betrieben 1 und 2 realisiert werden: vor dem Einsatz
von sauren Salzen traten 15 % (Betrieb 1) bzw. 14 % (Betrieb 2) Milchfieberfille auf
und nach dem Einsatz keine bzw. 1 %.

Harn
Kalzium
s Referenzwert: « 1.5 mmol/l Befrieb:
|| 1
201 =1} 2
B 3
=
=0 - = =
Ll L L] & M oa M 4 & o . - . [ Abb_ IG
Treckenzschar Fruha Spare G-l e En.w;:_
Warberester Workereiter ‘Wa., pp e pp
Milchfiebererkrankungen
HerdengriBe Milchfieber-
erkrankungen (%)
vorher nachher
Betrieb 1 300 15 4]
Betrieb 2 1600 14 1
Betrieb 3 800 13 5
Abb. 11

Obwohl der Phosper-Gehalt im Harn (Abb. 12) bei den Frischlakfierenden gegeniiber
den anderen Gruppen deutlich hher liegt, kann festgestellt werden, dass alle ermittel-
ten Werte den Maximal-Wert von 5,7 mmal/| deutlich unterschreiten und damit voll im
Referenzbereich liegen. Die Effekte des sauren Salzes auf die Magnesium-Ausschei-
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dung sind sehr gering (Abb. 13), denn bei allen finf Gruppen liegt die mitflere
Magnesium-Ausscheidung im Referenzbereich, mit tendenziell hisheren Werten in den
beiden Gruppen der Vorbereitung und bei den Laktierenden der 2. bis 4 Woche nach
der Kalbung. Auch die Natrium-, Kalium- und Chlorgehalte im Harn wurden durch die
sauren Salze nicht beainflusst (Abb. 14, 15, 14). Sie bewegten sich ebenfalls innerhalb

der Referenzbereiche.
Harn
Phosphor
mmal/l &
Referenzwert: « 5.7 mmol/l
Ft
29
o — e=—n
-3
M - T- T- - '.
Abb. 12 Trockensteher  Frike Spate Q-1 24 Gruppe
Vaorbereiter Werbereiter  We pp We. pp
Harn
Magnesium
M 30T o ferenzbereich: 3.7 - 16.5 mmol/)
20
=3
. =
o == . i
LT B [t ] 1] L] L]
Abb' ]3 Trochensteher Fruhe Splte -1 2ed, 'EH.WI:-
Vorbereiter Vorbereiter  Wo.pp Woa. pp

75



Harn
Natrium
rorol/] 160 Referenzwert: > BT mmol/l
1401 il
1209
100"
01 ] -
i 1
“a =5
o L
o - - -
LT w - - Ll W
Treckensteher Frike Spdte 0.1 24, Gruppe
Vaorbereiter Vorbereiter  Wo. pp Wa.pp
Harn
Kalium
mmalfl 42
—1— Referenzwert: 140 - 320 mmal/]
LI Ty, i
foie,
Fale
1804 | |
k & z = .
M - - - [ -
Trechensieher Frihe Spdite oL -4 Gruppe
Vorberaiter Vorbereiter  Wa. pp We. pp
Blut

Abb. 14

Abb. 15

Die Kalzium-, Phospher- und Magnesiumgehalte im Blut (4bb. 17, 18, 19) lagen fiir
alle Gruppen im Referenzbereich. Besonders hervorzuheben ist der nur sehr gering
ausgepréigte Kalziumabfall bei den Frischlaktierenden, was auf eine verbesserte Mobi-
lisierung durch die Fiitterung der sauren Salze schlieBen lasst.
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Abb. 16

Harn
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Zusammenfassend wird festgestellr:

» Zu einem Abfall der NSBA in den azidotischen Bereich sowie einem Anstieg der
Kalziumausscheidung im Harn kam es bereils in der frilhen Vorbereiter-Phase.

* Ein deutlicher pH-Wert-Abfall zeigte sich erst in der spéten Vorbereiter-Phase.
— d.h., die pH-Werte reagieren insgesamt weniger sensibel und sind deshalb zur
Beurteilung der Wirksamkeit der sauren Salz nur bedingt geeignet.

» Hypokalzémie (Ca-Mangel) und Anstieg von Ketonkérpern im Blut wurde nur bei
vereinzelten Tieren nachgewiesen.

* Die Mengen- und Spurenelementegehalte sowie die klinisch-chemischen Parameter
des Stoffwechsels liegen jeweils in den Referenzbereichen.

Fazit:

Die vorgestellten Untersuchungen auf landwirtschaftlichen Betrieben dokumentieren,
dass unter Beriicksichtigung wesentlicher Grundséitze zur Verfitterung von sauren
Salzen das im »Transiefit« enthaltene micronisierte Kalziumsulfat eine hohe Wirksam-
keit im Stoffwechsel aufweist und zur Prophylaxe der Gebérparese sehr gut geeignet ist,
ohne die allgemeine Tiergesundheit dabei zu belasten. Da es zudem von sehr guter
Akzeptanz ist, kann durch die Sicherung der Futteraufnahme vor dem Abkalben auch
die Gelahr von Ketosen reduziert werden.

Diskussion zu den Vortréigen Prof. Staufenbiel und
Frau Dr. Schréder

Dr. Sidekum, Kiel

Eine Frage an Hermn Staufenbiel, lhre Befunde waren sehr iiberzeugend, ich habe bei
einem Punkt ein wenig Probleme und zwar mit den Auswirkungen auf den Blut pH-Wert,
wiirden Sie dos als ersirebenswert ansehen, wenn wir dort gine ganz moderate Reduk-
tion haben, Wobei eine \-'brﬁindarung des Blut pH ein Hinweis auf eine nicht mehr kom-
pensive Acidose ist, das wollen wir doch nicht haben.

Wir miissen unterscheiden, wir haben einen Referenzbereich im Blut pH-Wert zwischen
7.35 und 7,4. Das ist eine Differenz von 0,05 Einheiten. Die gemessenen Unterschiede
betragen 0,02 - 0,04, das heifdt, sie lagen noch im Referenzbereich vom Absolutwert.
Durch die sauren Salze erfolgt eine ganz milde Absenkung des pH-Wertes innerhalb
des Referenzbereiches.
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Herr Engelhard, |den

Es ist so, dass unsere Kithe leider relativ jung sind und dass dadurch die potentiellen
Kandidatinnen Rir Gebdrparese abnehmen. Eine Teilung in jiingere und dltere Kithe in
Vorbereitungsgruppen ist wahrscheinlich nicht maglich. Oder gibt es Effekte bei Jung-
kiihen, vielleicht bei Verdnderung von Euterédemen oder dariiber hinaus die den Ein-
satz fiir die ganze Gruppe empfehlenswert erscheinen lassen?

Pref. Staufenbiel

Denken Sie mal an das ,Eisbergmodell”. Es ist nicht die Frage allein Vermeidung der
klinisch manifesten Festlieger. Wir kénnen davon ausgehen, das haben wir bei meh-
reren tausend Tieren durch Blutproben direkt postpartum ermittelt, das ein hoher
Prozentsatz der Kithe eine subklinische Hypokalzémie hat. Das betrifft aber auch die
Jungkithe, nicht nur dltere Kithe. Strategischer Einsatz bedeutet, die gesamte Herde
gleichméBig zv versorgen, weil es einfacher vom Management her ist. Wenn wir uns
die Nutzungsraten ansehen, wie viel Jungkithe bereits in der ersten Laktation gemerzt
werden. Die Gesundheit der Jungkithe ist schlecht. Da gibt es viele Griinde dafiir, ein
Grund ist aber auch ein gestérier Mineralstoffhaushalt. Deshalb plédiere ich dafii, die
gesamte Herde einschlieBlich hochtragender Férsen gleichméflig mit Mineralstoffen zu

versorgen.

Herr Schulicke, Githorn

Beide Referenten haben berichtet von Problemen nach Einsatz saurer Salze, weil zu
wenig Kalzium gegeben wurde. Mir berichten Tieréirzte, es gibt Milchfieber auf Grund
von Phosphormangel. Meine Frage ist, miissen wir neve Empfehlungen fiir Phosphor ge-
ben, welche Werte empfehlen Sie da.

Prof. Staufenbiel

Die atypische Gebéirparese als Ausdruck des hypokalzémischen Festliegens ist in den
letzten Jahrzehnten, aber ganz konsequent in den letzten Jahren in Diskussion geraten.
Man kann nachweisen, dass die posiparfale Hypophosphatimie am meisten korreliert
mit der Erhéhung des Leberfetigehaltes. Die Hypophosphatimie ist Ausdruck fir eine
schlechte Futteraufnahme und fiir eine hohe Einlagerung von Fett ins Lebergewebe.
Sicher wird ein Teil der hypophosphatéimischen Kithe auch Probleme im Mineralstoff-
wechsel haben, der Hauptgrund ist aber die gestérte Leberfunktion. Zu den Bedarfs-
normen zu P, glaube ich, man kann mit den DLG-Normen gut auskemmen.
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