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Zusammenfassung

Finfzig Holsteinkiihe (19 Erstkalbs-, 31 Mehrkalbskithe) wurden nach der Abkalbung
in zwei Gruppen zu je 25 Tieren eingeteilt, um den Effekt der Fijtterung von 200 g/Tier
und Tag Glyzerin (GLY) oder 200 g/Tier und Tag Propylenglykol (PG) auf Milchleistung,
Inhaltstoffe, Stoffwechselparameter im Blutserum und das Ketoserisiko von der Kalbung
bis zum 52. Laktationstag zu untersuchen. Die Rationen waren in Energie- und Rohprot-
eingehalt gleich (7,3 MJ NEL und 16,4 % XP) und setzten sich aus 39,8 % Maissilage,
27,7 % Grassilage und 32,5 % Kraftfutter (Trockensubstanzbasis) zusammen. Die Ra-
tion wurde als totale Mischration vorgelegt. Die Milchmenge wurde téglich und die In-
haltstoffe und Blutparameter nach 4 und 7 Wochen erfasst. Kishe, die die PG-Ration er-
hielten, hatten nach 4 Wochen signifikant (p<0,05) hshere Milchleistungen (40,3 vs.
36,9 kg), hohere Laktosegehalte (5,01 vs. 4,91 %), hohere Harnstoffgehalte (115 vs.
101 mg/l) und niedrigere Eiweif3gehalte (2,90 vs. 3,06 %) sowie tendenziell hthere
Milchleistungen (41,2 vs. 40,4 kg) und hshere Laktosegehalte (4,94 vs. 4,86 %) nach 7
Wochen als die Kihe, die die GLY-Ration erhielten. Die Kishe, die die GLY-Ration er-
hielten, hatten nach 4 Wochen signifikant (p<0,05) héhere Gehalte an Beta-Hydroxy-
butyrat (BHB) (838,0 vs. 568,0 pmol/l) und niedrigere Cholesteringehalte (4,2 vs. 4,8
mmol/l). Nach 7 Wochen hatten die Kihe, die die GLY-Ration erhielten, tendenziell hs-
here Gehalte an BHB (746,7 vs. 628,5 pmol/l) und niedrigere Gehalte an Cholesterin
(5,2 vs. 5,9 mmol/l). Das Ketoserisiko im gesamten Versuchszeitraum, beurteilt anhand
erhshter Ketonk&rpergehalte im Blutplasma (>200 pmol/l), war bei Kihen, die die
GLY-Ration erhielten zehnmal hsher als fisr Kihe, die die PG-Ration erhielten (40,0 vs.
4,0 %). Die Ergebnisse zeigen, dass bei gleicher Aufwandmenge Glyzerin im Vergleich
zu Propylenglykol ungeeignet ist, die Ketose von Milchkiihen effektiv zu verhindern und
zu Leistungseinbuf3en zu Beginn der Laktation fuhrt.
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Summary

Fifty dairy cows (nineteen primiparous, thirty-one multiparous) were blocked after cal-
ving in two groups of 25 cows to examine the effect of feeding 200 g/cows per day
glycerol (GLY) or 200 g/cow per day propylene glycol (PG) on milk yield, composition,
plasma metabolites and risk of ketosis from calving until 52 days in milk (DIM). The
diets were isocaloric and isonitrogenous (7,3 MJ NEL and 16,4 % CP) and contained
39,8 % corn silage, 27,7 % grass silage and 32,5 % concentrate on a dry matter basis.
The diets were offered as total mixed rations (TMR). Milk yield was detected daily and
milk composition was detected and blood samples were collected after 4 and 7 weeks.
Cows fed the PG-diet had significant (p<0,05) higher milk yields (40,3 vs. 36,9 kg),
higher contents of lactose (4,94 vs. 4,86 %), urea (115 vs. 101 mg/l) and lower con-
tents of protein after 4 weeks and tended to have higher milk yields (41,2 vs. 40,4 kg)
and higher lactose contents (4,94 vs. 4,86 %) after 7 weeks than cows fed the GLY-diet.
Feeding the GLY-diet led to significant (p<0,05) higher concentrations of beta-hydroxy-
butyrate (BHB) (838,0 vs. 568,0 pmol/l) and lower concentrations of cholesterol (4,2
vs. 4,8 mmol/l) in plasma after 4 weeks. After 7 weeks there was a tendency towards
higher concentration of BHB (746,7 vs. 628,5 pmol/|) and lower concentrations of cho-
lesterol (5,2 vs. 5,9 mmol/l) for cows fed the GLY-diet compared to the PG-diet. The
risk of ketosis over the whole experimental time by concentration of ketone bodies in
blood plasma (=900 pmol/l) was ten times higher (40,0 vs. 4,0 %) for cows fed the
GLY-diet than for cows fed the PG-diet. This indicates that — with same application rates
- glycerol is unsuitable to prevent bovine ketosis compared to propylene glycol effective-
ly and leads to losses in milk yield in early lactating dairy cows.

Pe3iomen

Bausinue NPONWJIEHIJIMKOJIA H INVIHUEPUHA HA yuui‘i H NapaMeTpsbl oOMeHa
BElIECTB BLICOKOYI0HHBIX KOPOB .

50 KOpOB roNbIUTHHCKOH mopoabl ( 19 nepBoil oTbensl , 31 MHOrOOTBEIbHAS KOPOBA) ObLIM
1ocj1e oTesla BKIOYEHBI B IBE IPYIIbI 110 25 rosoBaM Juist n3ydeHus s heKxTa ckapMaIMBaHHs
200 r rauepuna (GLY) / rosioBy # jenb wiu 200 r nponuienriukoia (PG) / ronoBy v 1eHb
Ha YJ10ii , cojilepKaTelibHble BELIECTBA , apamMerpbl 00MeHa BEIECTB B CHIBOPOTKE KPOBH H
pHCKa KeTo3a OT oTena 1o 52-ro JHs JakTalunH . PalHoHbl ObLUTH 0JIMHAKOBBIMH 110 COJIepika —
HHIO 3HEPTHH K ceiporo npotenHa ( 7,3 MJIK HOJI u 16,4 % XP ) 1 cocTosn U3 KYKYpY3 —
Horo cuiaoca ( 39,8 % ), cunoca u3 31akoBbIX ( 27,7 % ) U KOHLEHTPUPOBAHHOTO KOpMa
(32,5 % ) Ha ocHOBaHMHM CyX0i Macchl . KOMMOHEHTBI ObIIIM NPEUIOKEHBI B TOTANBHO CMe —
AHHBIX panroHax . KojaudecTBo MOJIOKa ONpe/IesiHiIoch €XKEAHEBHO , COIEPKATEbHBIE BE —
1IeCTBa YCTaHOBHIHCEH uepes 28 u 49 ameit . [IpoGsl kpoBu Ob11H B3sTH B 30-it 1 50-ii neHb
IKCMEPHMEHTA .

KopoBbl , KOTOpPBIE NOJYYHIIH PALMOH C 100aBKOH NPONMJIEHIVIMKO/IA , UMelH Yepes 28 jHeil
noctoBepHo ( p < 0,05 ) Gonee Boicokuii yaoit ( 40, 3 u 38,9 kr ) , conepIKaHMs TAKTO3bI

(5,01 u4,91 % ), conepxanust MoueBuHbI ( 115 1 101 Mr / 1) u Gonee HU3KHE COMCPIKAHUS
Oenka (2,90 u 3,06 % ) 1 B TeHAeHLMH Yepe3 49 nHeli Oonee Bbicokuii yioil ( 41,2 u 40,4 kr),
Oonee BoicOKHE cojepxanus JakTo3bl (4,94 u 4,86 % ), 4eM KOPOBBI , KOTOPBIE MOIYYHIIH
pPalUMOHBI ¢ 1I00aBKOI riHLeprHa .
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palMoHbl ¢ 100aBKOM THIEepHHa .

KopoBEI , KOTOpBIE MOMYYHIN PaLHOH ¢ 100aBKOi riauiepuna uMenn yepes 30 auei 1ocTo —
BepHO ( p< 0,05 ) Gonee Boicokue coaepxanus Oera-ruapokcudyteipata ( BOHB) ( 838,0 u
568,0 mon / n ) u Oonee HU3KMe cojepxanus xonecrepura ( 4,2 u 4,8 mmon / 1 ). Yepes 50
JIHEH 3TH KOPOBbI UMEJIH B TEHJIeHLIMH D0JIee BBICOKHE cojiepikaHus OeTa-riipoKcHOyThipaTa
(1 746,7 n 628,5 mon / 11 ) 1 Donee HU3KHE coaep:kaHns XosectepuHa ( 5,2 1 5,9 mmon /1) .
Puck keTo3a B TeyeHHe MPOBEICHHS OMBITA , OLIEHEH 110 MOBLIIIEHHBIM COAEP/KaHHAM KETO —
HOBBIX BELLECTB B KPOBAHOH miazme ( > 900 Mo/ 1), bl Y KOPOB , OJy4YHBLIKE PALMOHBI
C IIIMLEPHHOM , Ha 10 pa3 Bbllle , 4eM y KOPOB , NOJIYYHBLIHE PALIMOHBI C MPOTTHIEHTIIHKO —
JoMm (40,0 1 4,0 % ) . B TenieHimu Oosee BHICOKHE COJIEPKAHMS TII0TaMaT-/IerHIporeHassl
(GLDH) (51,6 u 39,1 E/n w 84,7 u 53,0 E/ n ) uepe3 30 u 50 aneii ykazeiator Ha Oonee
BBICOKYIO HArpy3Ky NedeHs TeX *HMBOTHBIX , KOTOpBIE MOJYYHIH PALMOHBI C MITHLEPHHOM .
Pe3ynpTaTel MOKa3bLIBAIOT , UTO NPH OJMHAKOBOH HOpPME pacxoja Kak MPONMHISHTTHKON K —
LIEPHH HENPUToeH Jutst 3ddekTHBHOTO npeaynpelleHus Ketosa . B Havane nakTalmu oH Bbi—
3bIBAET JCNPECCHH NPOAYKTHBHOCTH KOPOB .

Einleitung

Die Ketose der Hochleistungskuh ist eine krankhafte Anh&ufung von Ketonk&rpern infol-
ge Energiemangels und tritt vor allem zu Beginn der Laktation auf. Die Ketonkdrper
werden Uber den Harn, die Milch und die Atemluft ausgeschieden. Neben der klinisch
manifesten Ketose spielt die subklinische Ketose eine wichtige Rolle, da sie bei bis zu
30 % der Kishe zu Beginn der Laktation auftreten kann (GASTEINER, 2000). Sie fihrt
bereits zur Verringerung der Futteraufnahme, der Milchleistung um bis zu 4 kg/ Tag
und der Fruchtbarkeit (STAUFENBIEL, 1999; GEISHAUSER, 2000). Um ein Auftreten
der subklinische Ketose zu verhindern, werden in der Praxis prophylaktisch glukoplasti-
sche Substanzen eingesetzt. In diesem Zusammenhang wird diskutiert, ob neben Propy-
lenglykol auch Glyzerin mit gleichen Aufwandmengen eingesetzt werden kann.

In Abb. 1 ist die Wirkung von Glyzerin und Propylenglykol im intermediciren Energie-
stoffwechsel und die Interaktion mit der Ketogenese schematisch dargestellt.

Glyzerin wird Uber das Zwischenprodukt Glyzerinphosphat einerseits in Glukose und
andererseits in Pyruvat (Brenztraubenséure) umgewandelt. Auch Propylenglykol wird in
Pyruvat umgewandelt. Hier spielt mdglicherweise der Weg ber Laktat (Milchséure) ei-
ne wichtige Rolle. Aus Pyruvat wird unter Einfluss des Enzyms Pyruvat — Carboxylase
Oxalazetat (Oxalessigséiure) gebildet. Diese Substanz ist rot hervorgehoben, weil sie
im Energiestoffwechsel der Milchkuh die zentrale Substanz ist. Sie wird zum einen ge-
nutzt zur Glukoneogenese (Glukoseneubildung) und wird andererseits bendtigt, um
Azetyl — CoA (aktivierte Essigstiure) aus dem Kdrperfettabbau zur Energiegewinnung in
den Zitratzyklus aufzunehmen. Es besteht somit eine Konkurrenz um die zentrale Sub-
stanz Oxalazetat. Ist nicht geniigend Oxalazetat vorhanden, kann weniger Glukose ge-
bildet werden. Gleichzeitig kann die aktivierte Essigséure nicht im Zitratzyklus verstoff-
wechselt werden. Infolgedessen kommt es zur Anreicherung von Ketonk&rpern (Azeton,
Azetazetat, 3-Hydroxybutyrat) und zur Ausbildung der Ketose. Dieser Effekt wird noch
verstérkt, denn ein niedriger Glukosespiegel und Zitratkonzentration bewirken den ver-
stérkten Abbau von Kérperfett. Auch Propionat, das im Pansen aus Glyzerin und Pro-
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pylenglykol entstehen kann, kann Gber Succinyl-CoA in den Zitratzyklus aufgenommen
fir die Energiebereitstellung genutzt werden. Dies ist jedoch aufgrund komplexer Um-
setzungsprozesse im Pansen schwer quantifizierbar und soll nur aufgrund der Vollstéin-
digkeit genannt werden. Somit sind sowohl Glyzerin als auch Propylenglykol theore-
tisch geeignet die Ketose der Milchkuh zu verhindern.

Glyzerin Propylenglykol

Glyzerin- ~ erieKFe‘r‘ri'dur:Q
0 ttabbau
phosphm— — 0 ALTas aus dem Korperfe
Pyruvat <—— Lakia

Glukose «—8_ «—Acetyl - CoA
Glukoneogenese Oxalazetat \
Ketonkaorper
Zitrat Azeton, Azetazetat,
I & -
zyklus Zitrat p - Hydroxybutyrat
Succinyl-CoA
Propionat
/ aus dem Pansen
Propylenglykol
und Glyzerin
Abb. 1

Metabolismus von Propylenglykol und die Interaktion mit der Ketogenese (modifiziert

nach LOFFLER und PETRIDES, 1998 und NIELSEN und INGVARTSEN, 2004)

Die Angaben aus der Literatur zum Einsatz von Glyzerin zur Ketoseprophylaxe bei
Milchkihen relativieren jedoch diese Aussage. Nielsen und Ingvartsen (2004) stellten
kirzlich in einer sehr umfangreiche Ubersichtsarbeit heraus, dass Propylenglykol be-
reits bei Einsatzmengen von 200 g/Tag sehr gute antiketotische Eigenschaften (insbe-
sondere Verringerung der Ketonkdrperkonzentration in Blut und Milch) besitzt. Von
STAUFENBIEL (1999, 2001) und ENGELHARD (2001) ist bekannt, dass bereits beim
Einsatz von 250 g Propylenglykol/Tag Milchleistungssteigerungen zu erwarten sind.
Der Effekt des Glyzerins als Substanz mit antiketotischer Wirkung dagegen, wurde be-
reits von FISHER et al. (1973) angezweifelt. REMOND et al. (1991) kamen zu dem
Schluss, dass Glyzerin die Ketose nicht effektiv verhindern kann, wenn es mit 160 bis
610 g/Tier und Tag eingesetzt wird. OGBORN et al. (2004) fanden beim Glyzerinein-
satz von 3,8 % in der TM oder als Drench von 500 ml/Tag keinen Einfluss auf die

Milchleistung und eine Verringerung der Futteraufnahme. Keinen Einfluss auf die Futter-
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aufnahme fanden REMOND et al. (1991) und DEFRAIN et al. (2004). DEFRAIN et al.
(2004) futterten an drei Kuhgruppen 0,86 kg Maisstarke, 0,46 kg Maisstérke + 0,46
kg Glyzerin oder 0,86 kg Glyzerin und stellten keine leistungsférdernde Wirkung des
Glyzerins fest. Durch die Fiitterung von Glyzerin wurde zwar die Futteraufnahme in der
Transitperiode erhsht, nach der Abkalbung jedoch die Anzeichen der Ketose (Glukose-
gehalt und B-Hydroxybutyrat im Blut) verstéirkt (DEFRAIN et al., 2004). Diese Ergeb-
nisse stehen im Widerspruch zu den zuvor getétigten Aussagen, dass beide Substanzen
geeignet sind, die Ketose der Milchkuh zu verhindern. Ziel des vorliegenden Versuches
war der direkte Vergleich von Glyzerin und Propylenglykol zur Ketoseprophylaxe bei
gleichen Aufwandmengen im postpartalen Zeitraum. Dabei sollten Mengen eingesetzt
werden, die beim Propylenglykol als ausreichend dokumentiert wurden, um die Ketose

bereits effektiv zu verhindern (STAUFENBIEL, 1999; ENGELHARD, 2001).

Material und Methoden

Die Versuche wurden in der »Rhinmilch« GmbH in Fehrbellin mit 50 Holsteinkiihen (19
Erstkalbs -, 31 Mehrkalbskiihe), die in zwei gleiche Gruppen zu je 25 Tieren (Glyzerin-
Gruppe (GLY):9 Erstkalbskihe, 16 Mehrkalbskihe; Propylenglykol-Gruppe (PG): 10
Erstkalbskithe, 15 Mehrkalbskithe) nach dem Zufallsprinzip eingeteilt wurden, tber ei-
nen Zeitraum von 52 Tagen durchgefihrt. Die Vorlaktationsleistung betrug 9852 kg
(GLY, n=16) und 8936 kg (PG, n=15). Die Tiere wurden im Liegeboxen - Laufstall ge-
halten, erhielten eine totale Mischration und wurden dreimal téglich gemolken. Wasser
stand ad libitum zur Verfigung. Die Rationszusammensetzung und — parameter sind in

Tabelle 1 und 2 dargestellt.

Tab. 1 Rationen im Versuch (eingesetzte Menge/Tier/Tag)

Futtermittel Glyzerin Propylenglykol
kg TS kg TS
Grassilage 57 5,7
Maissilage 8,2 8,2
Maisschrot 2,2 2,2
deukalac UDP 2,0 2,0
Rapsexpeller 1,5 1,5
Propylenglykol = 0,20
Glyzerin 0,2 ®
F - Lactal (Mineralfutter und
pansengeschiitztes Fett) 0,85 0,85
gesamt 20,6 20,6

TS=Trockensubstanz
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Tab. 2 Rationsparameter im Versuch

Parameter Glycerin Propylenglykol
Rohfaser g/kg TS 160 160
Rohprotein g/kg TS 164 164
Rohfett g/kg TS 52 52
Stéirke g/kg TS 220 220
Zucker g/kg TS 51 51
nXP g/kg TS 166 166
RNB gN/kg TS -0,3 -0,3
NEL MJ/kg TS 7,3 73
Ca g/kg TS 7,2 772
P g/kg TS 4,5 4,5

nXP = nutzbares Rohprotein am Duodenum; RNB = ruminale N-Bilanz; NEL = Nettoenergie Laktation

Beide Versuchsgruppen erhielten identische Rationen mit entweder 200 g Glyzerin oder
200g Propylenglykol je Tier und Tag. Die Milchmenge wurde téglich, Inhaltstoffe in der
4. und 7. Versuchswoche erfasst. Einen Tag nach der Milchkontrolle wurde den Tieren
Blut abgenommen, um die Konzentration einiger der physiologischen Parameter 3-
Hydroxybutterséiure, Cholesterin, Aspartat-Aminotransferase, Glutamat-Dehydrogena-
se, Glukose und Harnstoff zu bestimmen. Die statistische Auswertung erfolgte mit EXCEL

und dem Programmpaket SPSS 11.0.
Ergebnisse
In Tab. 3 sind Milchmenge und Inhaltstoffe in beiden Versuchswochen dargestellt.

Tab.3  Milchleistungen und Inhaltstoffe in der 4. und 7. Versuchswoche

Parameter 4. Versuchswoche 7. Versuchswoche
Glyzerin Propylenglykol | Glyzerin | Propylenglykol

Milch kg 39,9 ° 40,3" 40,4 41,2

Fett % 3,83 3,80 3,51 3,50

Eiweif3 % 3,06 ° 2,90° 3,02 3,08

Laktose % 491° 5,01°" 4,86 4,94

Harnstoff mg/I 101 ° 115° 174 172

°bsignifikante Unterschiede (p < 0,05 )
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Nach 4 Versuchswochen waren die Milchleistung (40,3 vs 39,9 kg) sowie Laktose- und
Harnstoffgehalte (5,01 vs. 4,91 % und 115 vs. 101 mg/l) in der Propylenglykolgruppe
signifikant hdher und der Eiweif3gehalt (2,90 vs. 3,06 %) signifikant niedriger als in der
Glyzeringruppe. Dies verdeutlicht eine bessere Energie- und Glukoseversorgung der
Kihe in der Propylenglykolgruppe zu diesem Zeitpunkt. Nach 7. Versuchswochen wa-
ren die Unterschiede in Milchleistung und Laktosegehalt (41,2 vs. 40,4 und 4,94 vs.
4,86 %) am Tag der Milchkontrolle nicht mehr signifikant, deuten jedoch weiterhin eine
bessere Energie- und Glukoseversorgung der Propylenglykolgruppe an. Alle anderen
Parameter unterschieden sich zu diesem Zeitpunkt nur unwesentlich voneinander.

In Tabelle 4 sind die Gehalte einiger physiologischer Parameter im Blut in der 4. Ver-
suchswoche dargestellt.

Tab. 4  Physiologische Parameter im Blut in der 4. Versuchswoche

Parameter Referenzbereich | Glyzerin | Propylenglykol
Aspartat-Aminotransferase  U/I 15-105 81,0 74,0
Glutamat-Dehydrogenase  U/I < 10,5 51,6 39,1
f3-Hydroxybutterséure pmol/I bis 1000 838,0 568,0°
Cholesterin mmol/ | 1,9-4,5 4,2 4,8°
Glukose mmol/ | 2,6-4,2 3,5 3,6
Harnstoff mmol/ | 2,2-7,8 2,3¢° AL
Kihe mit

erhdhtem Ketoserisiko - 5 0

°bsignifikante Unterschiede (p < 0,05) Werte oberhalb des Referenzbereiches sind rot markiert

Die Glyzeringruppe hatte signifikant hthere Gehalte an 3-Hydroxybutterséure (Keton-
kérper) (838,0 vs. 568,0 pmol/I) und signifikant niedrigere Cholesterin- und Harnstoff-
gehalte (4,2 vs. 4,8 mmol/l und 2,3 vs. 3,2 mmol/l), was die Vermutungen der unzu-
reichenden Energieversorgung, die sich aus den Ergebnissen der Milchleistungsprifung
ergab, bestétigt. Andere Autoren fanden bei Verfitterung von Glyzerin héhere Gehalte
an Butterséiure im Pansen, was mdglicherweise auch eine Ursache fiir die htheren Ge-
halte an B3-Hydroxybutterséiure im Blut ist (REMOND et al., 1993; DEFRAIN et al.,
2004). Zuséitzlich deutet sich aufgrund der héheren Konzentrationen an Glutamat-De-
hydrogenase im Blutplasma an, dass die Tiere, die Glyzerin erhielten, einer hoheren Le-
berbelastung ausgesetzt waren. Die Glutamat-Dehydrogenase ist ein Enzym dessen
Konzentration im Blut bei hsherer Belastung der Leber durch verstérkten Abbau von
Kérperfett ansteigt. Insgesamt hatten 5 Tiere in der Glyzeringruppe erhdhte Ketonkar-
pergehalte im Blutplasma (>900 pmol/I) und somit eine subklinische Ketose. In Tabelle
5 sind die Gehalte einiger physiologischer Parameter im Blut in der 7. Versuchswoche
dargestellt.
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Tab.5 physiologische Parameter im Blut in der 7. Versuchswoche

Parameter Referenzbereich | Glyzerin | Propylenglykol
Aspartat-Aminotransferase U/ | 15-105 80,7 93,2
Glutamat-Dehydrogenase U/ | <10,5 84,7 53,0
{3-Hydroxybutterséure pmol/ | bis 1000 746,7 628,5
Cholesterin mmol/ | 1,9-4,5 5,2 5,9
Glukose mmol/ | 2,6-4,2 3,3 34
Harnstoff mmol/ | 22-7,8 3,3 34
Kishe mit erhéhtem Ketoserisiko - 5 1

Werte oberhalb des Referenzbereiches sind rot markiert

Die Unterschiede zwischen den Gruppen waren aufgrund der grof3en Streuung nicht
signifikant. Dennoch hatten die Tiere, die Glyzerin erhielten etwas hohere Gehalte an
Glutamat-Dehydrogenase und 3-Hydroxybutyrat als die Tiere, die Propylenglykol er-
hielten. Es fanden sich erneut 5 Tiere in der Glyzeringruppe mit erhdhtem Ketoserisiko
und 1 Tier in der Propylenglykolgruppe. Insgesamt entwickelten somit 10 Tiere (40 %)
eine subklinische Ketose. Es wurde auch eine kumulative Auswertung nach Tagen post
partum vorgenommen (Abb. 2).

50
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:\_.'u —
Milzh
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— Pruprylemglyio
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Abb. 2 Tégliche Milchmenge nach der Kalbung
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Es ergaben sich iber den gesamten Versuchszeitraum signifikante Unterschiede zwi-
schen den beiden Gruppen. Obwohl die Tiere in der Glyzerin-Gruppe in den ersten
finf Tagen hshere Milchleistungen hatten und die Milchleistung stérker stieg (nicht dar-
gestellt), was méglicherweise auf die héhere Leistung in der vorhergegangenen Lakta-
tion zuriickzufishren ist, wiesen die Tiere der Propylenglykol-Gruppe ab dem 6. Lakta-
tionstag bis zum Ende der Versuchsperiode hshere Milchleistungen auf. Das zeigt, dass
die Energiebereitstellung mit der Ration in der Glyzerin-Gruppe nicht ausreichend war,
um den Bedarf der Tiere zu decken. Bei gleichen Aufwandmengen von 200 g/Tier und
Tag erscheint demnach Glyzerin ungeeignet, die Ketose der Milchkuh im Vergleich zu
Propylenglykol effektiv zu verhindern. Zudem wurden die Tiere an der Ausschépfung
ihres Leistungspotentials gehindert und gaben weniger Milch als Tiere, die Propylengly-
kol erhielten. Da bei Verfiitterung von Glyzerin an monogastrische Tiere positive Effek-
te, wie Erhdhung der Futteraufnahme und hshere Glukosegehalte im Blut gefunden
wurden (BERGNER und KIJORA, 1993a, 1993b), miissen die Ursachen fir den aus-
bleibenden antiketotischen Effekt des Glyzerins méglicherweise in den Umsetzungs-
prozessen im Pansen der Milchkithe gesucht werden.
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Diskussion

Ludwig Probst aus Rheinland-Pfalz
Sie haben 200 g Propylenglykol gegen Glyzerin ausgetauscht. Wurde auch die Qua-
litéit dieses Glyzerins in Beziehung gesetzt zur Qualitét des Propylenglykols2 Soweit mir
bekannt ist, gibt es gerade beim Glyzerin sehr grofie Qualitéitsunterschiede und damit
natiirlich auch in der Energiedichte.

Antwort

Glyzerin verwendeten wir in USP-Qualitét und haben das entsprechend beriicksichtigt.
Natiirlich sind die theoretischen Energielieferungs- oder NEL-Gehalte unterschiedlich,
aber das hat sich in der Ration so nicht mehr gezeigt. Vielleicht ist das damit beantwor-
fet.
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