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Zusammenfassung

Die Konservierung schwer und sehr schwer silierbaren Futters mit Ameisensdure
kann unter bestimmten Umstanden zu Fehlgdarungen oder erheblichen Trocken-
masseverlusten fihren. Um dies zu vermeiden, haben wir eine teilweise neutrali-
sierte Ameisensdure (Amasil NA®) bzw. reine Ameisenscure (Amasil 85%) mit den
homofermentativen Milchsaurebakterien Lactobacillus plantarum DSM 8862 und
DSM 8866 (BIO-SIL®) kombiniert. Die Komponenten wurden separat auf Luzer-
ne bzw. unterschiedliche Grasmischbestdnde mit verschiedenen Erntezeitpunkten
(TM 17-20%) aufgebracht und diese einsiliert. Dem Pflanzenmaterial wurde vor
dem Silieren mit Clostridiensporen angereicherter Sand beigemischt, um auch bei
clostridienfreien Partien einen Befallsdruck zur potenziellen Bildung von Buttersdure
zu erzeugen. Durch die kombinierte Wirkung von MSB und Amasil NA® waren
nach 90 Tagen Silierdauver die TM-Verluste, der Essigsdure- und Buttersduregehalt
sowie der I\IH3-I\I/I\Igmmt im Vergleich zur Kontrolle und allen weiteren untersuchten
Varianten am geringsten. Ursache fir die additive Wirkung ist die sofortige An-
sauerung des Siliergutes durch die Ameisenscure auf einen pH-Wert von 4,4 bis
5,0 und die anschlieBende sichere Vergarung der fermentierbaren Kohlenhydrate
durch die zugesetzten MSB. Die Ansduerung durch Amasil® NA fGhrt zusatzlich zur
Hygienisierung des Siliergutes, weil eine Reihe der unerwinschten Keime empfind-
lich gegeniber Ameisensdure ist. Wahrend eine sichere Silierung auch durch die
Kombination aus BIO-SIL® und Melasse mdglich ist, war das Mittel Kofasil liquid

auf der Basis von Na-Nitrit und Hexamethylentetramin teilweise wirkungslos.
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Summary
A new product for ensiling of nearly unfermentable feedstuffs

Conservation of nearly unfermentable feedstuffs with formic acid can cause to fai-
lure fermentation or significant dry matter losses under certain circumstances. To
avoid we combined partially neutralized formic acid (Amasil NA®) or pure formic
acid (Amasil 85%) with the homolactic acid bacteria Lactobacillus plantarum DSM
8862 and DSM 8866 (BIO-SIL®). The components were applied separately at
different alfalfa and grass mixtures of diverse harvesting dates (DM 17-20%). Be-
fore ensiling plant materials were mixed with soil, enriched with clostridial spores
to increase the potential of butyric acid production. Due to the combined effect of
LAB and Amasil NA®, the dry matter losses, the acetic and butyric acid content,
and NH,-N/N

treatments after 90 days ensiling period. Reason of the additive effect of the com-

o Were the lowest compared to the control and the other examined
bination is the immediate acidification of the crop by the formic acid to pH 4.4 to
5.0 and the subsequent safe fermentation of the fermentable carbohydrates by the
added LAB. The acidification by Amasil NA® leads to a sanitizing of the silage
matter because a number of unwanted germs are sensitive to the formic acid.The
combination of BIO-SIL® and molasses guarantees a secure ensiling, whereas
the chemical product Kofasil liquid on the basis of sodium nitrite and hexamethyle-
netetramine is partially ineffective.

Pe3tome
HoBoe cpeacTBO ANA CMNOCOBaHMA TPYAHO COpaXuUBaeMbIX KOPMOBLIX CPEACTB

KoHcepBupoBaHue TpyaHO HO M 0YeHb TPYOHO CMMOCYEMOro KOpMa C MOMOLLb Mypa-
BbIHOW KWCIOTbI MOXET Bbl3bIBaTh NPW ONPeAeneHHbIX YCnoBuMsX ownboyHoe bpoxeHue
unn BonblumMe NOTEpU Cyxoi Macchl. [ns m3bexaHus 3Toro, Mbl KOMOUHMpPOBANM
YaCTUYHO HEeNTPanu3NpPoBaHHYK MypaBbuHyt0 kucroTy (Amasil NA®) unm uuctyto
MypaBbyHYtO kicrnoTy (Amasil 85%) 1 romodepMeHTaTUBHBIE MOMOYHOKICTIbIE BakTEPUN
Lactobacillus plantarum DSM 8862 n DSM 8866 (BIO-SIL®). KOMMOHEHTbI BHECHW
OTZENbHO Ha NMKOLEPHY UMK pasHble CMEeCK 3M1akoBbIX TPaB pasHblx Cpokos ybopku (CM
17-20 %) n ybopouHbI NpodykT cunocoBanu. K pactutensHoMy Matepuany nobasunm
[0 CUNOcoBaHUs OBOralleHHbI CO CMOpPaMUKIIOCTPUAMA MEeCcoK, 4Tobbl 0becneunTb
Wy CBODOAHLIX OT MOPaXeHWs KIOCTPUAMAMU MapTUA AaBrieHue MOpaxeHus Ans



NOTEeHUManbHOro 0Bpa3oBaHWs MacnsiHoM KucrnoTbl. KOMOWHMPOBaAHHLIM AEeNCTBUEM
MKBE 1 Amasil NA®) notepu cyxoit Maccbl, CoaepxaH1e YKCYCHON 1 MacnisiHOM KICAOT, a
Takke cooTHoLLeHne NH,-a3oTa k obLemy asoTy bbinv nocne 90 AHEBHOO CUMOCOBaHMA
HVXXe NO CPABHEHWIO C KOHTPOIBLIO U C APYrMMUW BapuaHTamu. [puinHamm apauTMeHOMOMO
LENCTBUS SBNAOTCA HEMEANEHHOe 3aKWUCMEeHWe CUMOCHOTO Matepuana MypaBbWUHOM
kucnotom o pH 4,4 ... 5,0 n nocnegytowee kavyecTBEHHOE BpoxeHne hepMEHTUPYEMBIX
yrneBoaoB [00aBMEHHBIMU  MOMOYHOKUCTIBIMU  BaKkTepUAMW. 3aKUCTIEHWE CUSIOCHOTO
MaTepuana ¢ nomoLlbio Amasil NA® ynyJwwaeT u ero rurueHnYeckoe nonokeHne, Tak kak
pAA HexenaeMblx BO30YyaMTENEN YyBCTBUTENbHLI K MypaBbMHOM KUCMOTe. B TO Bpems,
KaK Ka4eCTBEHHOE CMNOCOBaHWE Mony4nnoch 1 kombuHaumein BIO-SIL® v mMenaccel,
cunocHas gobaeka Kofasil liquid Ha OCHOBE HUTPUTA HaTPKS U rekcaMeTUneHTepaMnHa
Okasanacb oT4acTu 6e3 feicTeus.

Die Konservierung schwer vergarbaren Futters kann durch die Absenkung auf einen
stabilen niedrigen pH-Wert oder durch die Hemmung von Clostridien erfolgen. Die
pH-Wert-Absenkung wird in der Praxis durch die Zugabe von Bakterien und Zucker,
im Allgemeinen in Form des Naturstoffes Melasse, erreicht. Dies ist ein sehr preis-
wertes, sicheres, arbeitsschutz- und umweltfreundliches Verfahren. Silierverfahren
in denen anorganische oder organische Sauren und/oder deren Salze eingesetzt
werden, sind mit vergleichsweise hoheren Kosten verbunden, und das Restrisiko
fir Fehlgarungen ist nicht ausgeschlossen. Bei der Silierung mit Ameisenscure oder
anderen Sduren werden nicht in jedem Falle buttersgurefreie Silagen erzeugt. In
Silierversuchen, in denen die Kontrollvarianten stark erhdhte Buttersduregehalte
aufwiesen, waren ca. 30% der Behandlungen mit Ameisensdure und 25 % der Be-

handlungen mit einem Gemisch aus Natriumnitrit und Hexamethylentetramin (»Ce-
kafusil«, heute »Kofasil«) ebenfalls fehlvergoren (WEIBBACH, 2006).

Die Kombination von Enzymen mit MilchsGurebakterien fihrt zu erhéhten Kosten,
und es besteht ebenfalls ein Restrisiko fir Fehlgarungen. Da die Enzyme die Zell-
wandbestandteile zerstéren, kommt es zu erhdhter Sickersaftbildung, die im Nass-
bereich (»schwer vergarbares Siliergut«) besonders unerwinscht ist. Natriumnitrit
zur Hemmung von Clostridien ist als Siliermittel bei der EU gelistet. Die Uberpris-
fung hinsichtlich der Wirksamkeit und der Gefahren soll erst bis Ende 2010 abge-
schlossen sein. Die letale Dosis dieser giftigen Chemikalie betragt ca. 50 g fir den
Menschen. Nitrithaltige Siliermittel sind mit einem sehr hohen Arbeitsschutz- und
Umweltrisiko behaftet. Die Aufwandmengen an Natriumnitrit liegen bei 0,5-1 kg/t

Frischmasse. In trockenen Silagen wird das zugesetzte und oberfléchlich haftende
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Nitrit sehr langsam abgebaut, so dass derartige Silagen selbst bei langerer Lager-
daver sehr gefahrlich fir Mensch und Tier sein kdnnen.

Wird Ameisensdure als reines Konservierungsmittel eingesetzt, muss der pH-Wert
auf £ 4,0 abgesenkt werden. Obwohl| Ameisensaure die starkste organische Séure
ist, mUsste man dazu groBe Mengen einsetzten, was wiederum zu erhdhtem Si-
ckersaftaustritt fhrt. Das Ansauern als gangiges Verfahren erfolgt je nach Siliergut
auf einen pH-Wert von 4,4 bis 4,8. Dabei wird im Vergleich zur Absenkung auf
einen pH-Wert von 4,0 nur etwa die halbe Aufwandmenge benétigt. Es handelt
sich eigentlich um einen Zuckerspareffekt, da ein pH-Wert von 4,4 erreicht wird,
ohne Zucker fir die Umwandlung in Milchsaure zu verbrauchen. Die weitere Ab-
senkung auf einen stabilen pH-Wert ist demnach vom epiphytischen Besatz mit
Milchsaurebakterien abhangig, d.h. zuféllig. Eine schwache Besiedlung mit Milch-
saurebakterien fihrt dann zu Fehlgarungen. Um zu demonstrieren, wie viel Zucker
beim Einsatz von Ameisensdure eingespart wird, haben wir Luzerne mit 1 %-iger
Milchsaure und 1 %-iger Ameisensdure auf pH 4,0 titriert (Abb. 1).
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Abb. 1 Titration von Luzerne mit 1 %-iger Milchséure bzw. Ameisensédure

Es werden 4,4 ml Milchsaure, aber nur 1,7 ml der deutlich starkeren Ameisensaure
bendtigt. Demzufolge braucht man die 2,6-fache Menge Milchsaure fir den glei-
chen Effekt, der mit der Ameisensaure erzielt wird. Da aus einem Molekil Zucker



zwei Molekile Milchsaure entstehen, ist die dreifache Menge an Zucker erforder-
lich. Das heif}t, die Zugabe von 3 | Ameisensdure zum Siliergut entspricht der Zu-
gabe von 7,8 | Milchsaure bzw. von ca. 25 kg Melasse (Zuckergehalt 42 %), deren
Zucker zu etwa 85 % in Milchsdure umgewandelt wird.

Ausgehend von diesen Uberlegungen und zur Entwicklung eines neuen Mittels fir
schwer silierbares Futter, silierten wir schwer vergdrbare Luzerne mit einem Vergar-
barkeitskoeffizienten VK= 24 in Laborsilos ein (Tab. 1).

Tab. 1 Ausgangsmaterial zur Silierung von Luzerne (Pieper und Korn, 2007)

Ausgangsmaterial Luzerne 4. Schnitt

™ 167 g/kg
Rohasche 127 g/kg TM
Rohprotein 240 g/kg TM
Rohfaser 307 g/kg TM
Zucker 65 g/kg TM
PK 69 g Milchsaure/kg TM
Z/PK 0,94
VK 24
(laut DLG [2006] < 35 schwer vergarbar)

Neben BIO-SIL® wurden zusatzlich Melasse, Amasil 85® (85 % Ameisensaure der
Fa. BASF) bzw. Amasil NA® (schwach neutralisierte Ameisensaure; enthalt 75 %
Ameisensdure und 7 % Natrium der Fa. BASF) getrennt voneinander auf das Silier-
gut appliziert. Die in Tabelle 2 zusammengefassten Ergebnisse zeigen, dass die
Luzerne auch mit Zusatz von Milchsdurebakterien aufgrund des fehlenden Zuckers
nicht erfolgreich vergoren werden kann. Die Zugabe der Saureprodukte fihrt in
allen Fallen zur schnellen pH-Wert-Senkung, bereits nach 5 Tagen wird der additive
Effekt sowohl an den pH-Werten als auch am Milchsauregehalt deutlich.

In unserem Auftrag wurden im Bildungs- und Wissenszentrum Aulendorf (LVVG
Baden-Wirttemberg), in der Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen und in
der Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein ahnliche Versuche mit schwer ver-
gdrbaren Futterpflanzen in Kombination mit BIO-SIL® sowohl mit Luzerne als

auch mit verschiedenen Grasmischbestanden durchgefihrt. In den Vergleich wurde
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Kofasil (30% NaNO,, 20% Hexamethylentetramin) einbezogen. Tab. 3 zeigt die
erreichten pH-Werte und Energiegehalte verschiedener Silagen, die aus einer physi-

ologisch weit fortgeschrittenen Luzerne (3. Schnitt) mit einem TM-Gehalt von 25,5 %
(VK=30) in der LVVG Aulendorf gewonnen wurden.

Tab. 2 pH-Werte und Milchséuregehalte unterschiedlich behandelter Luzerne-
silage (Pieper und Korn, 2007)

Milchséure (g/kg TM)

Behandlung 5. Tag 30. Tag
Kontrolle 5,8 5,9 6 0
BIO-SIL® 5,56 5,8 10 0]
BIO-SIL® +Melasse 4,4 4,3 68 82

3,5 | Amasil NA® 4,9 4,4 7 54

3,5 | Amasil NA® + BIO-SIL® 4,4 4,3 25 4]

3,0 | Amasil 85® 4,8 4,6 0 31

3,0 | Amasil 85© + BIO-SIL® 4,3 4,2 32 48

Tab. 3  pH-Werte und Energiegehalte unterschiedlich behandelter Luzernesilage
(NuBBbaum, 2007)

Behandlung

Kontrolle 4,6 4,5 4,5 4,4  8,5° 4,9b
BIO-SIL® 4,6 4,5 4.4 4,4 8,2 4,7°
Melasse 4,6 4,3 4,2 4,2 8,9° 5,2
BIO-SIL® +Melasse 4,3 4,2 4,1 4,2 8,8 5,2
4,25 | Amasil NA® 4,7 4,7 4,3 4,2 8,9 5,2¢
4,25 | Amasil NA® + BIO-SIL® 4,7 4,4 4,2 4,2  9,0° 5,2
Kofasil liquid 4,9 4,7 4,5 4,5 8,4< 4,8

* mit Luftstress nach 28 und 42 Tagen

a b yngleiche Buchstaben bedeuten signifikante Unterschiede
bei 5% Irrtumswahrscheinlichkeit




Bereits in den ersten Gartagen wird auch hier die additive Wirkung von BIO-
SIL® und Amasil NA® deutlich. Das gleiche Ergebnis, schnellere pH-Absenkung
und hdhere Energiedichte als bei der Kontrolle, wird ebenso mit der Kombination

aus Melasse und Milchsdurebakterien erzielt.

Durch Pries, Hinting und Menke (Landwirtschaftskammer NRW) wurden zwei Ver-
suche mit schwer vergarbaren Grasmischbestanden mit TM-Gehalten von 20 und
18 % durchgefihrt (Tab. 4). Dem Pflanzenmaterial wurde mit Clostridiensporen an-
gereicherter Sand (4,5 x 105 KbE/g) beigemischt, um auch bei clostridienfreien
Partien einen Befallsdruck zur potenziellen Bildung von Buttersdure zu gewdhrleis-

ten.

Tab. 4  Futtermittelparameter der fir die Silierversuche eingesetzten Grasmisch-

bestdnde (Pries, Hinting und Menke, 2007)

Bestand 1 Bestand 2

Trockenmasse g/kg 201 181
Rohasche g/kg TM Q7 104
Rohprotein g/kg TM 158 169
Rohfett g/kg TM 36 38
Rohfaser g/kg TM 246 236
wasserldsliche Kohlenhydrate g/kg TM 112 101
Nitrat mg/kg TM 434 248
Pufferkapazitat g Milchsaure/kg TM 60 72
Vergarbarkeitskoeffizient 35 29
Milchsaurebakterien 1g KbE/g 4,9 5

Obwohl die Bestande gut mit Milchsdurebakterien besiedelt waren, zeigt sich auch
hier, dass epiphytische Kulturen nicht immer in der Lage sind, das Pflanzenmaterial
ausreichend zu vergdren (Tab. 5 und Tab. 7). Der Zusatz leistungsfahiger Milch-
sGurebakterien (BIO-SIL®) fihrt auch hier zur schnellen pH-Wert-Absenkung. Die
besten Resultate werden ebenfalls wieder mit der Kombination aus BIO-SIL® und
Amasil NA® erzielt, was sowohl an den pH-Werten und Garverlusten, sowie an den
Garparametern (Tab. 6 und Tab. 8) ablesbar ist.
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Tab. 5  pH-Werte und Garverluste der Silage des Grasmischbestandes 1

(TM 20,1 %)
Kon- BIO- Amasil Amasil NA® Kofasil  Melasse
trolle SIL® NA®  + BIO-SIL® |iquid + BIO-SIL®
pH-Wert 3. Tag 5,4 4,4 53 5,2 6,5 4,2
pH-Wert 10. Tag 5,0 4,2 5,1 4,3 5,1 4,1
pH-Wert 90. Tag 5,1 4,6 4,1 4,0 4,4 4,0
Garverluste in% 13,7 2,3 6,6 5,0 7,8 9,2
(Pries, Hinting und Menke, 2007)

Tab. 6  Gdrparameter nach 90 Tagen Silierdaver des Grasmischbestandes 1

(TM 20,1 %)

Melasse

Kofasil
liquid + BIO-SIL®

Amasil NA®
+ BIO-SIL®

BIO- Amasil
SIL® NA®

Kon-

trolle

NH,-N, % des Ges-N 21,3 140 5,7 3,4 7,5 3,1
Milchséure (g/kg TM) 21 64 87 87 67 130
Essigsaure (g/kg TM) 23 20 37 12 41 12
Butterséure (g/kg TM) 1 2 1 2 1 1
Propionsdure (g/kg TM) 51 28 4 2 5 3
Ethanol (g/kg TM) 12 8 9 4 14 23
DLG Punkte (max. 100) 29 56 76 100 62 100

(Pries, Hinting und Menke, 2007)

Tab. 7 pH-Werte und Gérverluste der Silage des Grasmischbestandes 2
(TM 18,1 %)

Kon- BIO- Amasil Amasil NA® Kofasil  Melasse

trolle SIL® NA®  + BIO-SIL® |iquid + BIO-SIL®
pH-Wert 3. Tag 5,3 4,3 5,1 5,0 6,4 4,2
pH-Wert 10. Tag 5,5 4,4 4,9 4,4 5,3 4,3
pH-Wert 90. Tag 5,4 4,8 4,1 4,0 4,6 4,0
Garverluste in % 16,4 10,4 6,5 3,9 9,7 7.4

(Pries, Hinting und Menke, 2007)




Tab. 8  Gérparameter nach 90 Tagen Silierdaver des Grasmischbestandes 2
(TM 18,1 %)

Kon- BIO- Amasil Amasil NA® Kofasil  Melasse

trolle SIL® NA® 4+ BIO-SIL® |iquid + BIO-SIL®
NH,-N, % des Ges-N 32,9 155 6,2 4,1 11,9 5,8

Milchséure (g/kg TM) 74 62 104 112 56 148

Essigsdure (g/kg TM) 2 24 40 12 74 18

Buttersdure (g/kg TM) 0 4 1 1 1 2
Propionsdure (g/kg TM) 80 38 5 2 12 3
Ethanol (g/kg TM) 14 11 8 0 17 11
DLG Punkte (max. 100) 24 31 72 100 22 99

(Pries, Hinting und Menke, 2007)

Auffallend hoch ist in beiden Versuchsreihen die NH,-Freisetzung bei den Kontroll-
varianten, ausgedrickt als NH,-N in% des Gesamt-N. Als Maf} fir die Proteolyse
ist dies ein Hinweis auf Zersetzungsprozesse durch Mikroorganismen und Autoly-
se der Pflanzenzellen. Auch die alleinige Zugabe von BIO-SIL® kann dies nicht
ausreichend unterdriicken. Die zusatzliche Zugabe von Amasil NA® fGhrt hier wie-
der zu héchsten Qualitaten aller Silagen, dicht dahinter folgt die Kombination von
Melasse mit BIO-SIL®. In beiden Versuchsreihen ist dies auch an den erreichten
DLG-Punkten abzulesen. Nach den vorliegenden Ergebnissen war die Wirkung von
Kofasil liquid im Vergleich unbefriedigend.

Aus den durchgefihrten Versuchen mit alleiniger Anwendung von Amasil NA® und
der Kombination dieser SGure mit BIO-SIL® l&sst sich ein allgemeines Wirkschema
ableiten (Abb. 2). Bei Applikation von Ameisensdure auf ein schwach mit Milchséu-
rebakterien besiedeltes Siliergut wird der pH-Wert, wie aus der Praxis bekannt ist,
sofort auf etwa 4,4 abgesenkt und stagniert etwa in diesem Bereich (s. blave Linie
in Abb. 2). Obwohl Saure eingesetzt wurde, kommt es zur ButtersGuregarung. Ist
der Bestand gut besiedelt, kommt es nach der Ansduerung zeitverzdgert zu einem
starkeren pH-Wert-Abfall und es wird der Bereich einer stabilen Silage (rote Linie)
erreicht. Dennoch kann es in der ersten Garphase zur Bildung unerwinschter Gar-
produkte kommen. Wird das Siliergut hingegen zusatzlich mit Milchsdurebakte-
rien behandelt, fuhrt dies in der ersten Garphase nach der Ansduerung zu einem
rasanten Abfall des pH-Wertes und erreicht schnell einen stabilen Bereich (grine
Linie). Generell sind der Grad der Ansduerung und der erreichte stabile pH-Wert
siliergutabhangig (Zuckergehalt, Trockenmasse bzw. Osmolalitat, Pufferkapazitat).
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pH-WertAbsenkung in Siliergut mit unterschiedlichem Besatz an Milchséurebakte-
rien beim Einsatz von Ameisensdure und von BIO-SIL® in Kombination mit separat

applizierter Ameisensdure

Aus allen dargestellten Ergebnissen kann zusammenfassend geschlussfolgert
werden:

1.  Ameisensdure bzw. Amasil NA® und BIO-SIL® missen am Hacksler oder
Ladewagen separat appliziert werden.

2. Die Kombination von Ameisensdure bzw. Amasil NA® und BIO-SIL® hat
eine sehr deutliche additive Wirkung, ist ein sehr sicheres Silierverfahren,
senkt den Aufwand an Ameisensaure und damit auch die Kosten. Sie verbes-
sert nachhaltig die Silagequalitat und den Futterwert.

3.  Die sichere Wirkung der Kombination von Melasse und BIO-SIL® fir schwer
vergdrbares Siliergut hat sich beeindruckend bestatigt.

4. Das auf NaNO, basierende Produkt Kofasil ist sehr unsicher. Es hat teilweise
keine Wirkung und kann der Praxis aus Sicht der Wirksamkeit, des Gesund-
heits-, Umwelt- und Arbeitsschutzes nicht empfohlen werden.

5. Esist bekannt, dass Ameisensdure die Bildung der biogenen Amine Tyramin,
Cadaverin und Putrescin hemmt und Milchsaurebakterien speziell die Bildung
des Polyamins Spermidin hemmen. Da biogene Amine sich sehr negativ auf
die Tiergesundheit auswirken kénnen, haben wir dieses Thema zu einem un-
serer gegenwdrtigen Forschungsprojekte zur Verbesserung der Silagequalitat
gemacht. Denn nach wie vor ist eine sehr gute Silagequalitat der Schlussel for

eine effiziente Milchproduktion.
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Diskussion

Frau Prof. Zeyner, Universitét Rostock:
Was hat fir Sie als Quelle der biogenen Amine die gréere Bedeutung: eine Fehl-
fermentation im Pansen mit der Produktion der Amine durch die Mikrobiota des

Pansens oder der externe Beitrag iber Silagen?

Antwort:

Wir wissen z.B., dass wir bei der Milchkuh durch den Eintrag von butterséurehal-
tiger Silage in den Pansen Ketose férdern kénnen. Andererseits ist bekannt, dass
20% der gesamten Gérsduren, die im Pansen gebildet werden, Buttersgure sind.
Das heif3t also, wir stehen noch ganz am Anfang der Erforschung von externer
Zufuhr und Bildung im Pansen. Welche Rolle spielen Resorptionsmechanismen oder
Wechselbeziehungen, da wir im Pansen auch biogene Amine nachweisen kénnen?
Am Beispiel der ButtersGure stehen wir vor einem groflen Fragezeichen. Es wird
im Pansen wesentlich mehr Butterséure gebildet, als durch fehlvergorene Silage
zugefihrt werden kann. Méglicherweise hat die Bildung biogener Amine sowohl
bei Fehlgéarungen in der Silage als auch im Pansen einen grof3en Einfluss auf die
Tiergesundheit; beide kénnen im Extremfall tédlich sein.

Frage:

Ich habe drei Fragen zu dem letzten Beitrag. Wie ist es um die Korrosivitét der
Ameisensdure bestellté Bewegt man sich bei den zu erwartenden Kosten in einem
Rahmen, den man darstellen kann2 Wie sieht es mit der aeroben Stabilitét der so

erzeugten Silagen aus@

Antwort:

Zur ersten Frage: Die Technik steht bereit. Man appliziert die Bakterien vorn an der
Héckseltrommel und die Ameisensdure oben im Auswurf. Das wird bereits prakti-
ziert und ist nicht neu. Man muss mit zwei Dosierern arbeiten. Die Korrosion von

Amasil NA® ist sehr stark reduziert. Die Korrosivitdt entspricht etwa der von Milch-
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sdure, die nach mehreren Tagen von im Hécksler verbliebenen Grasresten gebildet
wird. Die Kosten bestehen aus den Kosten fiir BIO-SIL® in Hohe von 0,60 €/t
Siliergut und den Kosten fir Amasil NA®, in Abhéngigkeit von der Vergérbarkeit in
der Spanne von 1,00 bis 5,00 €/t Siliergut.

Zur aeroben Stabilitdt: Bei den von Dr. Hinting durchgefihrten Versuchen war
die aerobe Stabilitat bei der Kontrolle, der Amasil NA®-Variante und beim Kofasil
hoch, bei der Melassevariante zum Teil niedrig, bei der Kombination von Bakterien
und Amasil NA® ebenfalls noch gut. Allerdings wurden in der Prifung die Glaser
nach 28 Tagen einen Tag geliiftet. Es laufen z.Z. noch Versuche, bei denen die
Gléser geschlossen bleiben und anschlieBend die aerobe Stabilitat ermittelt wird.
Wir erwarten hier erhebliche Unterschiede, insbesondere im Nassbereich, bei dem
das Porenvolumen gering ist. Eine abschliefBende differenzierte Bewertung erfolgt

noch.
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