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Zusammenfassung

Ein Energiedefizit besonders zu Laktationsbeginn ist fir hochleistende Milchkiihe eine gra-
vierende Belastung, die sich bis in den Bereich Fruchtbarkeit auswirkt. Dieses Energiedefizit
mit starkereichen Rationen ausgleichen zu wollen, ist nicht sinnvoll, weil die Kohlenhydrate
viel zu schnell im Pansen fermentiert werden. Dadurch werden die faserverdauenden Bakte-
rien so stark beeintrachtigt, dass das Okosystem im Pansen kollabieren kann. Vielmehr muss
der Energieausgleich (iber pansenstabile Fette erfolgen, da sie die Pansenmikroben nicht
storen und mehr als doppelt so viel Energie liefern wie Kohlenhydrate oder Proteine.

Aber auch bei den pansenstabilen Fetten ist es wichtig, deren spezielle Eigenschaften zu
kennen. Der groBte Teil dieser Fette hat Palmdl als Ausgangsmaterial. Jedoch muss man
hierbei unterscheiden zwischen denen, die als Nebenprodukt der Lebensmittelherstellung
anfallen (Ca-Seifen und gehartete Fette), und den fraktionierten Fetten (Bergafat), die als
qualitativ hochwertiges Lebensmittel zum Futtermittel verarbeitet werden. Bei der Aufarbei-
tung von Palmadl zu Lebensmitteln werden unerwiinschte Kontaminationen, zu denen auch
Dioxine, PCBs und Pestizide zahlen, mittels Raffination entfernt und im Nebenprodukt PFAD
konzentriert. Diese PFAD dienen dann als Grundlage zur Produktion von Ca-Seifen und ge-
harteten Fetten. Deshalb kénnen Ca-Seifen und gehartete Fette grundsatzlich erhohte Kon-
zentrationen gefahrlicher Kontaminationen enthalten. Im Gegensatz dazu sind die fraktio-
nierten Fette durch das Raffinationsverfahren frei von unerwiinschten Kontaminationen.
Bergafat wird immer wieder mit anderen »pansenstabilen« Fetten verglichen. Besonders bei
der Gegentiberstellung mit Ca-Seifen zeigt sich eine eindeutige Uberlegenheit von Bergafat
bei Milchvieh. In diversen Versuchen waren die Leistungen nach der Zulage von Bergafat
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signifikant oberhalb der Megalac-Gruppe (Ca-Seife) und oberhalb der Kontrollgruppe. Auch
die 6konomische Auswertung ergab einen eindeutigen Gewinnzuwachs fir Bergafat, so-
wohl gegeniber der Megalac-Gruppe als auch gegenuber der Kontrollgruppe. Beim Ver-
gleich von Kontrollgruppe und Megalac-Gruppe wurde das groBte Manko der Ca-Seifen
sichtbar — sogar im Vergleich mit der Kontrollgruppe ergibt der Einsatz von Megalac einen
finanziellen Verlust.

Summary
Rumen protected fats for the feeding of dairy cows

Energy deficit can have serious consequences for high performing dairy cows, especially in
early lactation and has become an important topic in the field of fertility. Compensating this
energy deficit with starch rich rations may result in the collapse of the rumen microbial eco-
system, as the starch is too readily fermented and therefore affects the fiber digesting bacte-
ria. Energy compensation is preferably provided with by-pass fats as not only do they not
disrupt rumen bacterial populations, but they also provide more than double the energy of
starch.

Palm oil is the origin for the largest proportion of by-pass fats fed. It is important to distin-
guish between the two types of by-pass fats derived from palm oil, by-products (calcium
soaps and hydrogenated fats) and fractionated fats (Bergafat). During the processing of
palm oil for food production, undesirable contaminants such as dioxins, PCBs and pesticides
are removed through refinement and concentrated in the by-product PFAD. As PFADs are
the basis for calcium soap and hydrogenated fat production, these by-pass fats may contain
increased concentrations of contaminants. Conversely fractionated fats, such as Bergafat,
are free of undesirable contaminants due to a different refining process.

Bergafat is continuously compared to and surpasses other by-pass fats, especially calcium
soaps, as an energy supplement for dairy cows. Various trials have demonstrated a signifi-
cant increase in performance of US Holstein cows fed Bergafat when compared to cows fed
the calcium soap, Megalac, or a control group. Also the economical evaluation showed a
clear increase of profit for the Bergafat group versus both, the Megalac group and the con-
trol group. The greatest drawback of Megalac, became apparent when it was revealed that
compared to the control group, Megalac actually results in a financial loss.



Résumé
Graisses protégées du rumen dans I'alimentation des vaches laitieres

Un déficit énergétique, principalement en début de lactation, est pour des vaches a haut
potentiel laitier une charge lourde, qui a un impact jusqu’a leur fertilité. Il n'est pas judicieux
de vouloir rééquilibrer ce déficit énergétique avec des rations riches en amidon car les glu-
cides sont fermentés trop rapidement dans le rumen de I'animal, ce qui risque d'affecter les
bactéries digérant les fibres a un tel point que I'écosysteme dans celui-ci pourrait s'effondrer.
Le rééquilibre énergétique doit plutot passer par les acides gras stables du rumen (des lipi-
des protégées), vu qu'ils n'inhibent aucunement I'activité des micro-organismes du Rumen
et délivrent deux fois plus d'énergie que les glucides et les protéines.

Mais méme avec les lipides protégés du rumen, il est important de connaitre leurs spécifici-
tés propres. La majorité de ces graisses est synthétisée a partir de |'huile de palme. Cepen-
dant, il faut faire une distinction entre les graisses considérées comme sous produits dans
les industries agroalimentaires (savon et graisses hydrogénées) et les graisses fractionnées
(Bergafat), a haute valeur nutritionnelle qui sont transformées en produits alimentaires pour
animaux. Lors de la transformation de I'huile de palme en produits alimentaires, des conta-
minations peuvent survenir par des dioxines, des PCB et des pesticides, ceux-ci sont éliminés
par le raffinage et concentrés dans le sous-produit PFAD. Cette voie par les PFAD servira de
base pour la production de Ca-Savon et graisses hydrogénées, de sorte que les Ca-Savon et
graisses hydrogénées contiennent généralement des concentrations plus élevées de conta-
minants dangereux. En revanche, les graisses fractionnées a travers le processus de raffina-
ge sont exempts de contaminants indésirables.

Bergafat est souvent comparé a d'autres graisses « stabilisatrices » du rumen. Lors de la
comparaison avec le Ca-Savon, Bergafat montre une nette supériorité chez les bovins lai-
tiers. Lors de divers essais, suite a |'utilisation de Bergafat, les potentiels laitiers étaient
significativement supérieurs au groupe Megalac (Ca-Savon) et supérieure au groupe té-
moin. En outre, I'analyse économique a montré une nette augmentation du bénéfice pour
Begafat, tant vis-a-vis du groupe Megalac que du groupe temoin. Lorsque I'on compare le
groupe témoin et le groupe Megalac, apparait de facon visible la plus grande faiblesse du
Ca-Savon, méme en comparaison avec le groupe temoin, |'utilisation de Megalac mene a
une perte financiére.
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AHHOTauus
Hepacwennsiemble B py6Le XuUpbl B KOPMIEHUM BOWHBIX KOPOB

[Oeduunt sHeprum ocobeHHO B Hayane naktauuu SIBASIETCS OrPOMHOM Harpyskon ans
BbICOKOMPOAYKTUBHBIX JOMHBIX KOPOB, KOTOpPas OTpaXaeTCs Ha BCEX NapameTpax BnioTb
[0 niogoBuTOCTU. [lbITaTbC  KOMMEHCUPOBATb 3TOT AeULMT SHepruu 3a CcyeT
oboralLeHHbIX Kpaxmanamu paunoHoB HellenecoobpasHo, NOTOMY YTO YrMeBobl CINLWKOM
BbICTPO hepMeHTUpytoTCS B pybLie, B pe3ynbTaTe Yero okasblBaeTCs CUMbHOE BAMSIHUE Ha
nepeBapmBatoLLe KneTtyaTky Haktepuu, YTO MOXKET NPUBECTU K HAPYLLEHWIO SKOCUCTEMbI B
pybue. HanpoTus, KomneHcauus geduuuta SHEprum LOSMKHA OCYLLECTBASATLCS 3@ CYET
CTabunbHbIX K hepMeHTauun B pybue KMpOB, Tak Kak OHW He MELLaKT LesTENbHOCTY
MUKpOOOB pybLa 1 noctasBnsAlT bosee YeM B ABa pa3a bonbLue SHEPruK, YeM YrneBoabl
nnu Genku.

Ho n npu ucnonb3oBaHWM Hepacllennsembix B pybue XupoB HeobXxoaumo 3HaTb UX
cneumdguyeckne ceoncTBa. Y BOMbLIMHCTBA 3TUX XMPOB UCXOAHLIM ChbipbeM SIBASIETCS
nanbMoBoe Macno. Ho 3gecb crieflyeT pasgensTb BelecTBa, SBnstoLwmecs noboyHsIMy
NPOAYKTaMK MULLEBON NPOMBILLMEHHOCTU (KanbLyeBble Mblna ¥ OTBEPKAEHHbIE XMpPbI /
canomacbl), 1 (hpakLUMOHMPOBaHHbIE XWpbl (Hanpumep, Bergafat), koTopble, 6yayun
BbICOKOKAYeCTBEHHbIMX  NPOAYKTaMK NuTaHus, nepepabatbiBatotcs B kopma. [lpu
nepepaboTke NasbMOBOrO Macrna B MULLEBbIE NPOAYKTbI HEXenaTesbHble NpuMecH, Kak,
HanpuMep, OMOKCWHbI, MOMUXNIOPUPOBaHHbIE OWUGEHUNbI U NECTUUMAbI, C MOMOLLbIO
pahMHMPOBaHUA YAANSAOTCS U KOHLEHTPUPYLOTCS B N0604HOM npoaykTe (PFAD= guctunnat
NanbMOBOMN XUPHOW KucnoTbl). AToT PFAD cryxuT 3aTeM OCHOBOW [ns MPOM3BOACTBA
KanbLMeBbIX MbIfT U CanoMacos, NO3TOMY, B NPUHLUMNE, KanbUyeBble Mblfia 1 canomachl
MOryT COZepXaTb B MOBbILLIEHHOW KOHLEHTPaLWW onacHble npumeck. PpakuyoHNpOBaHHbIE
KE XWpbl, HaNpPOTWB, CBOBOAHLI OT HexenaTesbHbIX NpuMecen Bnarogaps npoueccy
pacmHupoBaHus. XKnp «Bergafaty nOCTOSAHHO CpaBHUBAKOT C APYrMUM HEpPACLLENISEMbIMM
B pybue xupamu. B 0coOBEHHOCTM npu CpaBHEHUN C KaNbLUMEBLIMY MblTaMi CTAHOBUTCS
SIBHbIM 3HAuUMTENbHO NpenmMyLlecTBo xupa «Bergafaty ana kopmnenust KPC monouHoro
HanpaBneHns. B xode pasnuyHbIX OMbITOB MPOAYKTMBHOCTL Mocne [obaBneHns xwupa
«Bergafat» 3ameTHO npeBocxoauna gocTxeHus rpynnbl «Megalacy, a Takke JOCTUXEHUS
KOHTPOSIbHOM Tpynmnbl. OKOHOMUYECKUA aHanu3 Takke NOATBEpAUn NpMpOCT Npubbinu B
rpynne C MCrnonb3oBaHuem xwupa «Bergafaty kak no cpaBHeHWto C rpynnow, rae
ncnonb3osancs npenapaT «Megalacy, Tak W N0 CpPaBHEHMIO C KOHTPOMBHOM PYMMoMN.
CpaBHeH1e KOHTPOMbHOM Ipynnbl K rpynnbl ¢ npenapatoM «Megalac» nokasano cambii
CYLLECTBEHHbIA HEAOCTATOK KarlbUMEBbIX MbIfl — JaXe NpWU CPaBHEHWUWM C KOHTPOSIbHOW
rpynnon ucrnonb3oBaHue npenapata «Megalac» NpUHOCUT (oMHAHCOBbIE YObITKN.



Um Hochleistungskihe ékonomisch einzusetzen, missen hohe Laktationsleistungen mit
guten Fruchtbarkeitswerten kombiniert werden. Der Schwachpunkt hier ist die negative En-
ergiebilanz zu Laktationsbeginn, welche die Tiere versuchen, durch Energiemobilisierung
aus ihrer eigenen Kérpermasse auszugleichen. Dies fiihrt zu Gewichtsverlusten aber auch zu
Klauenproblemen, was eine reduzierte Futteraufnahme verursachen kann. Zusatzlich kon-
nen im Korperfett gespeicherte Toxine freigesetzt werden. All das zusammen resultiert in
verringerter Fruchtbarkeit, einem Problem bei Hochleistungskiihen, welches mit steigender
Leistung zunimmt. Der Versuch, diese negative Energiebilanz durch Zufuhr von mehr Energie
mittels starkereichem Futter (Getreide) auszugleichen, scheitert daran, dass durch die
schnelle mikrobielle Fermentation der pH-Wert im Pansen absinkt und die Speichelproduk-
tion zurtickgeht. Dies beeintrachtigt die Aktivitat der Pansenmikroben und somit das Gleich-
gewicht im Pansen. Die Folge ist eine schlechtere Faserverdauung bei gleichzeitig unguinsti-
ger Wirkung auf die Milchqualitat (niedrigerer Milchfettgehalt und héhere Somatische
Zellzahlen). Somit bleibt als einzige physiologisch sinnvolle MaBnahme der Einsatz von pan-
senstabilen Fetten im Futter.

Warum nur pansenstabile Fette?
Native Fette sind als Futterzusatz fir Wiederkauer in groBeren Mengen ungeeignet, weil sie

zum groBten Teil aus ungesattigten Fettsauren bestehen, welche die Aktivitat besonders der
zellwandabbauenden Pansenbakterien erheblich beeintrachtigen (Abb. 1).
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aus Bockisch: Nahrungsfette und Ole, 1993 FettpU/Ver

Diese Storung der Pansenbakterien durch die ungesattigten Fettsauren wird durch geeig-
nete BehandlungsmaBBnahmen der Fette verhindert, wobei die hierbei entstehenden Fett-
produkte nicht alle gleich gut fiir Wiederkauer geeignet sind. Ein Hinweis auf die Wichtigkeit
des Anteils gesattigter bzw. ungesattigter Fettsauren in der Fltterung liefert das Fettsdure-
muster der Futterfette und die Zusammensetzung der von den Pansenbakterien gebildeten
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und weitergegebenen Fette. Wahrend die Futterfette nur zu ca. 40 % gesattigt sind, ver-
schiebt sich das Verhaltnis gesattigt/ungesattigt mit 90 % zu Gunsten der gesattigten Fett-
sauren in den Pansenbakterien.

Welche pansenstabilen Fette sind auf dem Markt?

Ein Einsatz von Fetten in der Wiederkauerfltterung ist nur mit solchen Fetten sinnvoll, die
auch in ausreichenden Mengen zur Verfligung stehen. Hier bietet sich besonders Palmol an,
zumal es zu einem erheblichen Anteil aus den erwiinschten gesattigten Fettsauren besteht.
Als Ausgangsmaterial stehen hier zwei Qualitaten zur Verfiigung: einerseits die raffinierte
lebensmittelgeeignete Qualitat, und andererseits das bei der Lebensmittelgewinnung anfal-
lende Nebenprodukt PFAD. Dieses Nebenprodukt dient als Ausgangsmaterial flir die Pro-
duktion von Calcium-Seifen und von geharteten Fetten. Da das Nebenprodukt nicht lebens-
mitteltauglich ist, ist es preiswerter als die Lebensmittelqualitat, hat aber den gravierenden
Nachteil, dass alle im rohen Palmél méglicherweise vorhandenen unerwiinschten Stoffe sich
im Nebenprodukt ansammeln und es somit auch eine erhéhte Konzentration an uner-
wiinschten oder sogar toxischen Kontaminationen enthalten kann. Im Gegensatz zum PFAD
basieren die fraktionierten Fette auf der fiir Lebensmittel vorgesehenen raffinierten Qualitat
des Palmfettes, aus denen diese Kontaminationen durch das Raffinieren entfernt sind (Abb.
2).
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Abb. 2 Palmdl ist Ausgangsprodukt fiir verschiedene Fettqualitaten



Calcium-Seifen

Schon seit den 70er Jahren des letzten Jahrhunderts wird versucht, die Aggressivitat der
ungesattigten Fettsauren gegentber den Pansenbakterien mittels Anlagerung von Calcium
zu blockieren, wobei die Zusammensetzung der Fettsauren identisch mit der des Ausgangs-
materials bleibt. Hierfur werden jeweils zwei freie Fettsauren mittels Elektronenbindung an
ein Ca-Atom angelagert (Abb. 3).

2R-COOH + Ca(OH), & (R-C00),Ca + 2H,0
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Ca-Seifen aus

chemischer Sicht

Da diese Art von Bindung chemisch jedoch nicht sehr stabil ist, spaltet sie sich auf, sobald
der pH-Wert absinkt (im Pansen oder auch im Futter) und setzt die gegentber den Pansen-
bakterien aggressiven ungesattigten Fettsauren wieder frei — und je héher der Anteil unge-
sattigter Fettsauren in der Ca-Seife ist, desto schneller geschieht dies. Dies kann auch aus
Daten von Reichetanz et al. (2010) abgeleitet werden, aus denen zu ersehen ist, dass der
Gehalt an der trans-Form der Olsgure (C18:1) in der Milch mit steigendem Linolséuregehalt
(C18:2) in der Ca-Seife zunimmt. (Abb. 4). Zur Erklarung der Graphik: 10 %ige Ca-Seife
steht fir 10 % C18:2 in der Seife; dementsprechend enthalt die 25 %ige Ca-Seife 25 %
C18:2.

Ein anderer Schwachpunkt der Ca-Seifen ist ihr durch die Zusammensetzung bedingter
niedriger Energiewert, weil sie nur maximal 80-85 % Fett enthalten. Hinzu kommt, dass die
Futteraufnahme aufgrund von Akzeptanzproblemen reduziert sein kann.

Das Ausgangsmaterial flir Ca-Seifen ist das Nebenprodukt PFAD aus der Palmfettprodukti-
on. Folglich kommt die Gefahr einer Kontamination mit z.B. Dioxinen oder dioxinahnlichen
PCBs hinzu, die deutlich Gber die in der EU maximal zugelassenen Werte von 0,75 ng/kg fiir
Dioxine bzw. 1,5 ng/kg flir die Summe aus Dioxinen und dioxinahnlichen PCBs hinausgehen
kann. Derartige (iberhohte Werte konnten wir mit 2,6 ng/kg fir dioxindhnliche PCBs in
einem Megalac-Muster aus den USA nachweisen (Abb. 5).Somit diirfte diese Megalac-Pro-
duktionscharge in der EU nicht in Futtermitteln eingesetzt werden.
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Abb. 4 Zunehmende Gehalte an trans-Fettsauren im Milchfett belegen eine abneh-

mende Pansenstabilitat bei Ca-Seifen mit steigenden Anteilen an ungesat-

tigten Fettsauren
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Gehdrtete Fette

Ebenso wie die Ca-Seifen werden auch die geharteten Fette aus dem Nebenprodukt PFAD
aus der Palmfettproduktion hergestellt. Um die ungesattigten Fettsauren zu gesattigten
Fettsauren umzuwandeln, werden die reaktiven Doppelbindungen mittels des Katalysators
Nickel gesattigt (Abb. 6). Als Folge der Hartung kann deshalb neben trans-Fettsauren auch
immer wieder Nickel als Riickstand in diesen Fetten nachgewiesen werden.

Linolensaure Fette harten
0
Abb. 6 O i o T e N i e
. ; +2H
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.. i
s der Lngesar O)l\./\/\/\/‘:g\/\/\/\/ g
tigten Linolen- H 8
. ) oL +2H
saure eine Stearinsaure
gesattigte W
Stearinsaure HO™

Ungesattigte Fettsauren sind vorwiegend aus Ketten von 18 Kohlenstoffatomen zusammen-
gesetzt. Demzufolge enthalten die geharteten Fette dann zum groBten Teil die gesattigte
Fettsaure Stearinsaure mit 18 Kohlenstoffatomen (Tab. 1).

Tab. 1 C14:0 | C16:0 | C18:0 | c18:1 | c18:2 | C18:3
(ca. Werte)

Fettsaurenzusam-

mensetzung von

Palmél vor und | PO gehértet ] ]
(PO teilgehartet) 1 45 | £45+ | 7 _

nach der Hartung

Wie Enjalbert et al. (1998) zeigten, wird bei Infusion von Palmitinsaure in den Wiederkauer-
diinndarm ein Drittel mehr Milchfett produziert als bei der Infusion von Stearinsaure (Abb.
7). Somit wird die mittels Hartung angereicherte Stearinsaure weniger gut flr die Produkti-
on von Milchfett verwertet als die um 2 C-Atome kiirzere Kette der Palmitinsdure mit 16
C-Atomen.

183



g Milchfett
rd
1400 1

L

1200

958
1000

1
-

800 -

600

400 -

200 +

0 = : T = T T 1
Kontrolle (ohne Palmitinsdure Stearinsaure Olsaure
Fettzulage) (+5009g/T/d) (+5009/T/d) (+500g/T/d)

Abb. 7 Milchfettproduktion (in g) nach Infusion von jeweils 500 g Palmitinsaure,
Stearinsaure bzw. Olséure in den Dinndarm (Enjalbert et al., 1998)

Fraktionierte Fette

Im Gegensatz zur Produktion von Ca-Seifen und von geharteten Fetten aus Nebenprodukten
ist das Ausgangsmaterial fiir fraktionierte Fette lebensmitteltaugliches Palmfett (Abb. 8).

Abb. 8

Fraktionierte
Fettpulver aus

der Verarbeitung

. 210 r_,{ von Palmdl far
) Al? ].i'u" - | 4 ’T._.r{ Lebensmittel

Hierfiir wird durch physikalische Trennung das von Kontaminationen befreite Palmfett in
eine fllissige und eine feste Phase getrennt. Beide Phasen kénnen als Lebensmittel verwen-
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det werden. Zur Produktion von pansenstabilem Fett wird jedoch ein Teil der festen Phase
aus der Lebensmittelproduktion abgezweigt, der dann aufgeschmolzen und zu einem pul-
verformigen Fett gespriiht wird (Abb. 9).
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Abb. 9  Die Fraktionierung von Palmél liefert die Stearinfraktion
fur das Bergafat-Fettpulver

Dieses Fettpulver besteht zum Uberwiegenden Teil aus Palmitinsaure und ist somit gunstig
fur die Produktion von Milchfett. Seine hervorragende Eignung fur den Einsatz bei Wieder-
kauern zeigt sich darin, dass es ein von Natur aus im Pansen stabiles Fett ist und mit einem
Anteil von 90 % gesattigter Fettsauren dem Fett der Pansenbakterien dhnelt.

Erfahrungen mit dem Einsatz des fraktionierten Fettes Bergafat

In diversen Versuchen in verschiedenen Landern konnte nachgewiesen werden, dass die
Zufltterung von fraktioniertem Bergafat prinzipiell immer den gleichen Einfluss auf die Leis-
tung der Kiihe hat: Die Milchmenge steigt und der Fettgehalt in der Milch wird erhéht. Als
Folge dieser Milchmengensteigerung erhoht sich auch die Milchproteinmenge, wahrend aus
der Multiplikation »groBere Milchmenge« x »erhohter Fettgehalt« eine noch deutlichere
Steigerung der Fettmenge resultiert (Abb. 10).

Weiterhin ist bekannt, dass bei einem Einsatz nach der Hochlaktation die Energie aus dem
fraktionierten Fett nicht alleine in die Milchproduktion geht sondern auch fiir den Zuwachs
an Korpermasse verwendet wird. Ein negativer Einfluss von Bergafat auf die Leber ist jedoch
nicht festzustellen, da keine Anderung der Indikatorparameter Bilirubin und B-Hydroxybuty-
rat zu erkennen ist. Ein Einfluss auf die Leber ist insofern auch unwahrscheinlich, weil die

185



186

Lymphbahn einen Teil der Fette nach der Absorption bis in das Euter transportieren kann,
und somit an der Leber vorbeischleust. Zusatzlich kann Bergafat auch dazu verwendet wer-
den, einer Uberversorgung mit ungeséttigten Fettsauren, z.B. durch frisches Friihjahrsgras,
entgegenzuwirken, indem es deren Konzentration im Futter verdiinnt und dadurch eine
Schadigung der Pansenbakterien und den daraus folgenden Leistungsriickgang verhindert

(Abb. 11) .
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Reaktion von Milchkuhen auf Fettzulage

EEmpitEF 10
3 4 J Smecatal F 0L
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F-xm LVAT Ruhlsdorf/GroB Kreutz (1993)

Abb. 10 Generelle Reaktion von gesunden Milchkihen auf die Zulage

von pansenstabilen Fetten

Sondereffekt:
Bergafat F-100 fur Milchkihe im
niederlandischen “Siesta-Weide” System

+ Tagl. Weidezeit: 6h—11hund 16 h—22 h
* @ 30 kg ML zu Versuchsbeginn
* 0,5kg F-100 /Tier/Tag; 111 Kihe

Grundlage: Weideauftrieb im Friihling o
reduziert Milchfettgehalte um 0,2 %-Punkte (@ 3 Jahre)
(ca. 75 % der Fettsauren im Fruhjahrsgras sind C18:3 & C18:2)

» F-100 erhoht den Milchfettgehalt um & 0,25 %-Punkte
(+0,37 % in 1. Periode; +0,16% in 2. Periode) Schothorst 2004

Bergafat gegen Uberversorgung mit ungeséttigten Fettsauren

Abb. 11

Bergafat kom-
pensiert die
negativen Effekte
einer Uberver-
sorgung mit
ungesattigten
Fettsauren



Erfahrungen mit dem Einsatz des fraktionierten Fettes Bergafat
im Vergleich zu Ca-Seifen

Auch einem direkten Vergleich mit Ca-Seifen halt Bergafat leicht Stand. Bei einem Versuch
in Kanada wurde nachgewiesen, dass schon der alleinige Austausch der Ca-Seife Megalac
durch Bergafat zu einer Steigerung bei Milchmenge und Milchfettgehalt fiihrt (Abb. 12).

250 g Megalac < 250 g Bergafat

39 kg & 41 kg

411 3,5% 23,9 %
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Abb. 12 Bergafat unterstltzt das Leistungspotential von Milchkihen in Kanada

Weitere Versuche mit Ca-Seifen und Bergafat in Deutschland und in den USA belegen, dass
die Leistungen von Bergafat beziiglich Milchmenge, Fettmenge und Proteinmenge klar der
Megalac-Gruppe und der Kontrollgruppe (berlegen sind. Dies spiegelt sich auch in den
Daten fir Energie-korrigierte-Milch (ECM) und Fett-korrigierte-Milch (FCM) wider. Es zeigt
sich sogar, dass die Zulage der Ca-Seife auch gegenlber der Kontrollgruppe keine Verbesse-
rung bringt (Tab. 2).

Bei einem Versuch in den USA wurde die Leistung von hochleistenden und niedrig leisten-
den US-Holstein-Kihen (hoch = > 40 kg tagl. ML; niedrig = < 30 kg tagl. ML) bei Zulage
von Bergafat F-100 bzw. Megalac verglichen. In den hochleistenden Gruppen wurden allei-
ne flir die Bergafat-Gruppe signifikant gestiegene Milchfettgehalte und Milchfettmengen
erzielt, wahrend in den niedrig leistenden Gruppen kaum Unterschiede festzustellen waren

(Abb. 13).
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Milchmenge, kg
Milchfett, %
Milchprotein, %
Laktose, %
ECM, kg

FCM, kg

Kontrolle Bergafat T-300 Megalac
33,10 35,56 34,87
3,65 3,58 3,39
3,34 3,28 3,14
4,79 4,76 4,80
(31,74 33,48 31,76 |
31,38 33,30 31,65

Tab. 2 Reaktion von deutschen HF-Kihen auf Bergafat bzw. Megalac
(Reichetanz, 2008)

kg
Q200 4
e
000
Wi |
Abb. 13
00 |
Signifikant
o ~— et ool erhéhte
——— o s Milchleistung
1 EFCM (hochi 34 Kiney 530 hgia, 40 kgid) nach Einsatz von
® ECM fhoch) it e Bergafat in den
USA

Diese Ergebnisse sind mit den zum Versuchszeitpunkt in den USA giltigen Preisen ausge-
wertet worden. Daraus wird ersichtlich, dass Bergafat einen deutlichen Gewinn verschafft,
wahrend die Zulage von Ca-Seife sogar gegenlber der Kontrollgruppe einen finanziellen
Verlust bringt (Tab. 3).
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Tab. 3 Ein Produktvergleich von Bergafat F-100 und Megalac in den USA belegt
6konomische Vorteile fiir Bergafat

Control Bergafat F-100 Megalac

DM, Ibs 59.98 57.36 56.61
Milk, Ibs 90.86 93.28 93.96
Fat, Ibs 2.82 2.93 2.76
Fat, % 3.15 3.21 2.87
Protein, Ibs 2.86 2.93 2.93
Income $13.97 $ 14.41 $14.03
Cost of fat 0.00 0.70 0.70
Less $ corn 0.00 0.10 0.13
Cost of extra DMI 0.33 0.07 0.00
Net income $13.64 $13.74 $13.46
Advantage

vs. control +0.10 %

vs. Bergafat

Gleichwertige Resultate wurden auch in einem anschlieBend zur Kontrolle durchgefiihrten

Versuch ermittelt, bei dem nur Bergafat F-100 und Megalac bei hochleistenden Kiihen ge-
priift wurden.

F-100 I B

160 SR sg 'g.al
FChA kg fat & T.52 T2
450 AT proten 5 £85 S&
othar sohds 3 1.82 b - |
a4 FeD § 2 T8 265
430 total value 5 .15 16 62
419 less cost fat i B4 077
s legs cost DM 015 0
- 100 ; et ik gaun § 16 1§ 15,85

s palac
advantage 029

Abb. 14 Kontrollversuch bestéatigt Leistungs- und Gewinnvorteil fiir Bergafat
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Bergafat bietet mehr als nur Milchleistung

In der Versuchsstation des Landes Sachsen-Anhalt in Iden wurde mit hochleistenden Milch-
kiihen nachgewiesen, dass die Kiihe bei Zulage von Bergafat weniger dramatisch an Ge-
wicht verlieren als die der Kontrollgruppe und in einem kiirzeren Zeitraum wieder auf ein fir
eine erfolgreiche Besamung notwendiges Gewicht kommen. Der Anteil der erfolgreichen
Erstbesamungen wurde durch die Zulage von Bergafat um 26 % verbessert (Abb. 15).

+20% | 556
60 1
- 441
@ 50 -
=
E 40
2
P30
'-: Abb. 15
g 20 -
g
g 10 4 Verbesserung
W des Erstbesa-
|:| =
mungserfolges
Kontrolle Bergafat T-300
durch Zulage
Engelhard & Groenewold, 2005 von B erg afat

Fazit

1. Eine Korrektur des Energiedefizites im Futter darf nur mit echten
pansenstabilen Fetten erfolgen.

2. PFAD-basierende Produkte konnen erhohte Konzentrationen gefahrlicher
Kontaminationen erhalten.

3. Nur raffinierte Ware ist ohne Kontaminationen.

4. Der Vergleich der »Null-Kontrolle« mit Bergafat und Ca-Seife erbrachte beste
Leistungsparameter fiir Bergafat; die Kontrollgruppe ist besser als die Ca-Seife-Gruppe.

5. Bergafat ist giinstig fiir die Fruchtbarkeit.
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Diskussion

Frau Dr. Schrdder, Kiel

Ich habe die Effekte des Bypass-Bergafat mehrfach gesehen, bekomme aber immer wieder
Fragen zur Verstoffwechselung. Muss nicht dieses zusatzliche Fett, das wir fiittern, auch
durch die Leber und belastet es damit nicht die Leber? In Iden wurden ebenfalls Versuche
dazu durchgefiihrt. Ich habe die Ergebnisse zum B-Hydroxybutyrat nicht im Kopf, aber viel-
leicht kénnen Sie etwas zur Verstoffwechselung und zur Leberbelastung sagen?

Dr. Adelmann
Wir gehen bisher immer davon aus, dass die Tiere von Natur aus in der Lage sind, langket-
tige Fettsauren zu verarbeiten und damit soweit gut klar kommen.

Erganzung Dr. Pieper

Wir haben eine ganze Reihe von Versuchen durchgeflihrt und stellen fest, dass die Milchleis-
tung steigt. Die additive Wirkung ist vorhanden und ein Teil des Fettes geht praktisch vom
Darm (iber die Lymphe sofort in die Milchdriise. Damit haben wir eine direkte Verbindung
vom Darm Uber die Pfortader zur Lymphe. Deswegen gibt es eine direkte Verwertung der
Fette (iber die Verdauung, aber kein Absenken der Ketokorper. Die Fette haben keine anti-
ketotische Wirkung, filhren aber erstaunlicherweise zur Leistungssteigerung und sogar zur
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Zunahme der Lebendmasse. Das ist eigentlich nicht richtig zu erklaren, wurde aber bei allen
Versuchen gefunden.

Ich méchte noch etwas relativieren. Wir reden immer Gber Kalziumseifen. Es gibt natiirlich
die verschiedensten Produkte mit unterschiedlichen Ansatzen. Die Frage, die wir hier eigent-
lich hatten, war, wie geht man mit dieser Problematik um. Es ist fir den Landwirt nicht im-
mer einfach, die Dinge richtig einzuschatzen.
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